REDAREX Plus v2.00

Manual de Usuario

Consejeria de Medio Ambiente, Rural, Politicas
Agrarias y Territorio.
Secretaria General de Desarrollo Rural y Territorio.
Servicio de Regadios y Coordinacion de Desarrollo
Rural.

El presente documento contiene una descripcion detallada del funcionamiento
de la web de REDAREX Plus v2.00.
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1. Introduccion

REDAREX Plus es una herramienta web muy potente, disefiada para optimizar la dotacién de riego en cultivos
(herbaceos y lefiosos) en Extremadura, aunque cuenta con muchos mas servicios, entre los que cabe
mencionar la generacién de estadisticas semanales, mensuales y anuales, la consulta de datos
agrometeoroldgicos diarios y semihorarios de todas las estaciones meteoroldgicas ubicadas en Extremadura
(tanto las de la Red SIAR como las gestionadas por la propia Junta de Extremadura) y muchas

funcionalidades mas.

Este manual cubre los aspectos funcionales y de uso de dos &reas de la aplicacion: la publica (accesible a
todos los usuarios, sin necesidad de registro ni autenticacion previa) y la de regantes (sélo accesible para

aquellos usuarios que, previamente, hayan solicitado la creacion de una cuenta en la aplicacion).

Existe un manual de Administracién de REDAREX Plus, cuyo alcance queda fuera del presente documento.

2. El Area PUblica

Se recogen en este apartado las funcionalidades que REDAREX Plus ofrece al publico general, sin necesidad

de registro previo en el sistema.

Noétese que los usuarios registrados también podran acceder al area publica en todo momento.

2.1. Pantalla de bienvenida

Cuando se accede a REDAREX Plus, se muestra la pantalla de bienvenida:

L
JUNTA DE EXTREMADURA



pius

r' edo‘ MANUAL DE USUARIO Pagina: 4 de 95

s Areadeusuarios §E Sugerenclas & Enlaces &% Manual § App para Smartphones ]UNTA DE EXTREMADURA

f'edQ{e Red dé] &ﬂ ~

de Extremadu

Informacion  Programacion de Riego Estaciones Agrometeorulugla Noticias Contacto
Inicio v3.114

& Informacioén & Programacion de riego & Agrometeorologia
o — oy Datos

Z0—OPFPIPFIOCRT

La red SIAR a nivel nacional esta formada por
un Cenfro Macional, siiuado en Madrid. un
Centro Zonal en cada comunidad auténoma
participante. y una red de estaciones
agrometeorologicas

Sl . Sl L W
La |_mp|antaC|'on de la red en Extremadura se Horas Frio |ntegra| Térmica
llevd a cabo a través de la instalacion de 20
estaciones agrometeorologicas automaticas en
zonas regables oficiales, 3 las gue se han
sumado a lo largo de estos afios 13 nuevas
estacicnes, cinco de ellas cedidas por la Finca

de investigacion La Orden

Episodios Meteoroldgicos

5 Datos de Estaciones Zonas Regables
Actuaimente se dispone de informacion
agrometeorologica con actualizacion diaria de r— ‘ : =y
todas las zonas regablgs_exvem_eﬁas _a_sicomu q{"‘) Comunidades de regantes Prediccion
de ofras zonas caracteristicas de i3 reiron ) _,Jd meteorolégica
eer mas

JUNTA DE EXTREMADURA Informacién  Programacion de Riego  Estaciones  Agrometeorologia  Noficias
Consejeria de Medio Ambiente y Rural,

Politicas Agraras y Territorio

La aplicacion sigue una organizacién basada en una cabecera, un cuerpo y un pie. En la cabecera

encontramos los elementos siguientes:

m Area de usuarlos iﬂ Buzunfe sugerencias % Enlfes e?'/ Man&al de usuario e ——
re(?qge Red dFA @I] ~_

de Extremadu

Informacion  Programacion de Riego  Estaciones Agrnmeteorofogra Noticias

Inicio 8

1. Acceso directo al Area de Usuarios. Desde aqui es posible registrarse en REDAREX Plus o, si ya se
dispone de una cuenta en el sistema, introducir las credenciales para identificarse como regante y
tener la posibilidad de utilizar el resto de funcionalidades que ofrece la aplicacion. Consultese la

seccion 2. El Area de Usuarios para mas informacion.
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2. Acceso directo al Buzdn de Sugerencias, que los usuarios (tanto publico general como regantes)
pueden emplear para realizar consultas y sugerencias, relacionadas con riego y agrometeorologia en
general, a la Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Energia y Medio Ambiente. Véase la seccion

2.4 Buzon de Sugerencias para mas informacion.

3. Acceso directo a la seccion de Enlaces de otras paginas externas. Puede verse, en detalle, en la

seccion 2.5 Enlaces.
4. Descarga este manual de usuario.

5. Acceso a la pagina oficial de la Junta de Extremadura (http://www.gobex.es).

6. Logotipo de REDAREX Plus. Pinchando sobre él, se regresa a la pantalla de bienvenida, desde

cualquier lugar de la aplicacion.

7. Barra de menu. Muestra todas las opciones y funcionalidades que ofrece REDAREX Plus. Notese que
las opciones que s6lo sean accesibles para los regantes estaran visibles, pero la aplicacion alertara de

que es necesario el registro previo para poder utilizarlas, como muestra la ilustracion siguiente:

Esta seccién sélo es accesible para usuarios registrados. ;Desea autenticarse?

Si el usuario dispone de una cuenta en REDAREX Plus, sélo debe introducir sus credenciales, y la

aplicacién le redirigira, automaticamente, a la seccion que estaba intentando consultar.

Para mas informacién sobre las opciones y funcionalidades que ofrece la aplicacién, consultese el
apartado 2.2 Mapa de la Web.

8. Aqui aparece el llamado “Camino de migas”, que no es sino una representacion del “camino” que el
usuario ha seguido, navegando por la aplicacién, hasta llegar a alguna seccion en concreto. Tiene dos

utilidades: primero, ayudar al usuario a ubicarse dentro de REDAREX Plus y, segundo, permitirle una
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navegacion mas rapida, pulsando sobre cualquiera de los “pasos del camino”, para dirigirse a él

directamente. Por ejemplo:

Informacion Programacion de Riego  Estaciones Agrometeorologia Noticias

Inicio / Programacion de Riego / Resumen de programacion

# Resumen de programaciones de riego Volver

En este ejemplo, el usuario estaria en la seccion de Resumen de Programaciones de Riego, accesible
siguiendo el camino que se muestra: desde Inicio, navegar a “Programacion de Riego” y, desde alli, a
‘Resumen de Programacion”. Como puede observarse, los términos “Inicio” y “Programacion de
Riego” aparecen en colores diferentes a “Resumen de programacion”. Esto indica, por un lado, en qué
seccion se encuentra el usuario (la que se escribe en negro) y, por otro, que “Inicio” y “Programacion
de Riego” son secciones accesibles directamente si se pincha sobre ellas en el camino de migas. Es
decir que, desde aqui, se puede ir directamente a cualquiera de las dos. Este mecanismo aplica en
toda la web de REDAREX Plus.

Noétese que, ademas, se incluye un enlace con el texto “Volver”, en la parte derecha de esta barra.
Dicho enlace aparecera en todas las secciones de la aplicacion (salvo, obviamente, en la pantalla de
bienvenida) y permitira regresar a la inmediatamente anterior en la jerarquia, segun el mapa de la web

que puede consultarse en la seccion 2.2 Mapa de la Web.

Bajo la cabecera encontramos el cuerpo de la aplicacion, en el que se muestra el contenido principal.
Obviamente, varia en cada una de las secciones de REDAREX Plus. Desde la pantalla de bienvenida, se da

acceso a las sub-secciones principales, como:
* Informacion (descrita en el apartado 2.6 Informacion)

*  Programacion de riego (detallada en 3.1 Programacion de Riego)

» Datos de estaciones (descrita en 2.8 Datos de las Estaciones).

o Zonas Regables (cuya informacién detallada aparece en el apartado 2.9 Zonas Regables).

» Comunidades de Regantes (descrita en el apartado 2.10 Comunidades de Regantes).

» Datos agrometeorologicos diarios (que se describe en 2.11 Datos agrometeoroldgicos diarios)

» Datos agrometeorologicos semihorarios (que puede consultarse en detalle en 3.2 Datos

agrometeoroldgicos semihorarios)
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o Estadisticas (més detallada en 3.3 Estadisticas semanales y mensuales, y en 3.4 Estadisticas

anuales)
» Horas-Frio (ver 3.5 Horas-Frio) para méas informacion.

* Integral Térmica (consultese 3.6 Integral Térmica)

» Episodios meteoroldgicos (descritos en detalle en el apartado 2.12 Episodios Meteoroldgicos)

*  Prediccion meteoroldgica (que puede verse en 2.13 Prediccidn Meteoroldgica).

Por fin, en el pie, encontramos los siguientes elementos:

JUNTA DE EXTREMADURA Informacién  Programacion de riego  Estaciones  Agrometeorologia  Noticias “"‘“‘ Europea

Fonda Eurepeo Agriceds
=y : - e Forai
Consejeria de Agriculwra, Draarraia

Hurves rv oo g pan s

Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia

A saber:

1. Acceso a la web de la Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia, en

http://www.gobex.es/cons002.

2. Acceso a la seccién de Informacion (véase 2.6 Informacion).

3. Acceso a la seccién de Programacion de Riego (consultese 3.1 Programacién de Riego).

4. Acceso a la seccién de Estaciones Meteoroldgicas (sobre la que puede obtenerse mas informacion en

el apartado 2.8 Datos de las Estaciones).

5. Acceso a la seccion de Agrometeorologia, que engloba otras funcionalidades, como puede verse en el
apartado 2.2 Mapa de la Web.

6. Acceso al apartado de Noticias (véase 2.7 Noticias para mas informacion).

Esta organizacion general se aplica al resto de secciones de la aplicacion, tanto en el Area Publica como en el
Area de Regantes (con las variaciones que, en cada pantalla concreta, sean de aplicacion por las
caracteristicas especificas de cada funcionalidad).
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2.2. Mapa de la Web

Las opciones y funcionalidades que ofrece REDAREX Plus se organizan del modo siguiente (se indica, entre

paréntesis aquellas secciones que son solo accesibles previo registro y autenticacién en el sistema):

« Area de Usuarios (una vez que el usuario se identifica como regante, esta seccion se convierte en
‘Mis Datos”, y sirve para modificar la informacion personal y la clave del usuario; véase el apartado
3.7 Mis datos para mas detalles). Ver 2.3 Area de Usuarios.

« Buzon de Sugerencias. Ver 2.4 Buzon de Sugerencias.

o Enlaces. Ver 2.5 Enlaces.
» Noticias. Ver 2.7 Noticias.
« Informacion. Ver 2.6 Informacion.

* Programacion de Riego (sélo para usuarios registrados).

o0 Visor/ Calculadora SIG (s6lo para usuarios registrados). Ver 3.1.1 Visor / Calculadora SIG.

0 Gestion de Parcelas de Riego (s6lo para usuarios registrados). Ver 3.1.2. Gestion de Recintos de
Riego.

0 Resumen de Programacion de Riego (sélo para usuarios registrados). Ver 3.1.5. Resumen de

Programacion de Riego.

« Estaciones.

o Datos de las Estaciones. Ver 2.8 Datos de las Estaciones.

o Comunidades de Regantes. Ver 2.10 Comunidades de Regantes.

0 Zonas Regables. Ver 2.9 Zonas Regables.

* Agrometeorologia.

o Datos Diarios. Ver 2.11 Datos agrometeoroldgicos diarios.

0 Datos Semihorarios (sélo para usuarios registrados). Ver 3.2 Datos agrometeoroldgicos semihorarios.

0 Estadisticas.

= Estadisticas semanales y mensuales (s6lo para usuarios registrados). Ver 3.2 Estadisticas

semanales y mensuales.
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= Estadisticas anuales (s6lo para usuarios registrados). Ver 3.4 Estadisticas anuales.

0 Horas-Frio (s6lo para usuarios registrados). Ver 3.5 Horas-Frio.

0 Integral Térmica (s6lo para usuarios reqistrados). Ver 3.6 Integral Térmica.

0 Episodios meteoroldgicos. Ver 2.12 Episodios meteoroldgicos.

0 Prediccién meteoroldgica. Ver 2.13 Prediccidn meteoroldgica.

2.3. Area de Usuarios

Desde aqui es posible registrarse en el Sistema, o bien acceder al Area de Regantes, si ya se dispone de una

cuenta.

Inicio / Acceso
& Acceso al Area de Usuarios volver

Formulario de acceso (usuario registrado):

Acceda al Area de Usuarios o, si no esta registrado en |a aplicacidn, utilice el formulario de alta (ver mas abajo) para inscribirse.

Correo electronico (*) [ |

Contraseiia (*) L ]
Los campos marcados con un asterisco (%) son obligatorios.

&Ha olvidado su contrasefia? Pulse aqui para reiniciarla.

Formulario de registro (nuevo usuario):

Nombre [ |

Primer apellido | |

Segundo apellido [ |
Contraseiia (*) L ]
Repita contrasefia (*) I:l

Correo electrénico (*) [ |

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.

La parte superior del formulario sirve para introducir las credenciales de usuario registrado y poder acceder al

Area de Regantes.

La parte inferior sirve para registrarse. Notese que los datos personales (nombre y apellidos) son optativos.
Asimismo, conviene resaltar que sélo se permite una cuenta de correo por usuario (es decir, la cuenta de

correo electronico identifica a cada usuario de forma univoca. Si se desea tener varias cuentas, es necesario
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utilizar varios correos). El correo debe ser valido; esto es esencial, ya que la aplicacién envia un e-mail
automatico para confirmar la solicitud de registro. Cuando el usuario lo reciba, debe pulsar en el enlace que
aparece en él para confirmar su registro. Téngase en cuenta que, transcurridos unos dias desde la solicitud, si

ésta no se ha confirmado, quedara anulada automaticamente y sera necesario volver a emitirla.

Si un usuario registrado olvida su contrasefia, puede utilizar el enlace que aparece en la parte media de la
ilustracidn anterior (con el texto: “;Ha olvidado su contrasefia? Pulse aqui para reiniciarla”), que lleva otra
pantalla, en la que el usuario solo tiene que introducir la direccion de correo electronico con la que se registro
como regante. La aplicacién le haré llegar un e-mail automatizado con una nueva contrasefia, generada
aleatoriamente, que el regante podra utilizar para volver a acceder a la aplicacion. Posteriormente, si lo desea,

podra cambiarla desde la seccion Mis Datos (ver 3.7 Mis Datos).

2.4. Buzon de sugerencias

En esta seccion, cualquier usuario (registrado en la aplicacion o no) puede comunicarse con la Consejeria de

Agricultura, Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia, para enviar sugerencias o peticiones de informacion.
Tiene dos modos de funcionamiento, seleccionables desde la parte superior derecha del formulario:

» Peticion, que permite a los usuarios cumplimentar una serie de campos para indicar qué tipo de datos
desea que la Consejeria le haga llegar cuando por cualquier motivo no estén disponibles en la pagina.
Las respuestas se remitiran a la direccién de e-mail de contacto que el usuario indique (recordemos
que no tiene por qué estar registrado en el sistema vy, si lo estuviera, esta direccion de contacto no

tiene por qué ser la misma que utilizo para dicho registro).
» Sugerencia, que simplifica notablemente el formulario de contacto.

Independientemente del modo de empleo del Buzon de Sugerencias, y por cuestiones meramente
estadisticas, se solicitara a los usuarios que indiquen el motivo de su consulta (a elegir de entre “Cientifico”,

“‘Agrario” y “Otro”) y su perfil (a escoger de entre “Particular’, “Empresa” u “Organismo Publico”).
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Se muestran a continuacién ambos modos; primero, el de peticion:

Inicio / Buzén

& Buzon de Peticiones y Sugerencias Volver

Datos generales:

Usuario (*) Motivo/Interés (*) Tipo de consulta (*)
Particular @  Cientifico @ Peticion
Empresa @  Agrario @ Sugerencia
Organismo Publico @ Oftro

Provincia, estacion y periodo

Provincia (*) Estacion (*) Periodo (*)

[Badaioz [<] [Acevedos (84207) =l pesde [ g et [ gm
Tipo de dato

[F] Diario [F] Semihorario [F] Estaciones [] Estadisticas [F] Horas de frio

[E] Integral térmica [} Episodios

meteoroldgicos

Variables
B TMAX [ TMED F TMIN F] HRMAX [F] HRMED
E] HRMIN [ PREC [ VELV [E] VELVMAX [F] ESTACIONES

EPISODIOS ALTAS

EPISODIOS
& TEMF [F] EPISODIOS VIENTO

[F] EPISODIOS HELADAS O PRECIPITACIONES

Contacto y observaciones

E-mail de contacto (*) [ |

Observaciones:

Los campos marcados con un asterisco (%) son obligatorios.

La informacion que puede solicitar el usuario se clasifica en varias categorias:

» Provincia, estacion y periodo, donde se permite elegir la estacion meteoroldgica cuyos datos se
desea recibir y el periodo que abarcan.

» Tipo de dato, a elegir de entre:
0 Diarios (actualizados cada 24 horas).
o Semihorarios (actualizados cada 30 minutos).

0 Sobre estaciones (ubicacion, coordenadas UTM, etc.)

o Estadisticas.
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0 Horas-Frio.
0 Integral Térmica.

o Episodios meteoroldgicos detectados por la Estacion (es decir, eventos de fuerte viento, altas

temperaturas, precipitaciones intensas y/o heladas) en el rango de tiempo indicado.

» Variables, a elegir de entre:

o Temperatura maxima.

o Temperatura media.

o Temperatura minima.

0 Humedad relativa maxima.

0 Humedad relativa media.

0 Humedad relativa minima.

o Precipitaciones.

0 Velocidad del viento.

0 Velocidad del viento maxima.

o Estaciones.

o Episodios de heladas.

o Episodios de altas temperaturas.

o Episodios de viento.

0 Episodios de precipitaciones.

Asi, combinando estos datos, es posible, por ejemplo, solicitar los datos de variacion semihoraria de la
temperatura maxima en una estacion, en un periodo dado, asi como las alertas de temperatura méaxima que se

hayan detectado. Las posibilidades son multiples, y el sistema ofrece gran flexibilidad al respecto.

Se describe, seguidamente el modo de funcionamiento de “sugerencia”
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Inicio / Buzén

& Buzon de Peticiones y Sugerencias Volver
Datos generales:
Usuario (*) Motivo/Interés (*) Tipo de consulta (*)
Particular @  Cientifico @ Peticidn
Empresa @  Agrario @ Sugerencia
Organismo Publico @  Otro

Contacto y observaciones

E-mail de contacto (*) | |

Observaciones (*)

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.

Como puede apreciarse en la ilustracion anterior, en este caso, el formulario sélo pide que se cumplimente el
campo de observaciones (ademas de los ya mencionados antes sobre el perfil de usuario, motivo de la
consulta y e-mail de contacto).

2.5. Enlaces

En esta pantalla se muestra una recopilacion de enlaces a paginas web externas. Pinchando en cualquiera de

ellos, se abrira la direccion de destino en una nueva pestafia del navegador.

Informacion  Programacion de Riego Estaciones Agromele.omlcngia Noticias Contacto

Inicio / Enlaces V2.0

& Enlaces Volver

Enlaces a otros SIAR

(@ Andalucia

i MAGRAMA

@ Aragen

(@ canarias

@ castilla La mancha
@ castilla Leon

& murcia

@ MNavarra

@ valencia

@ La Rioja

(& Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

OTROS ENLACES

& AGRALIA

@ AGROBOTICA

@ Congreso Nacional de Riegos_2017
§ AGROEXPO_2015

(§ REDAREX_plus_ TUTORIAL
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Noétese que, al ser paginas externas, ni su contenido ni su disponibilidad dependen de REDAREX Plus ni de la

Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia de la Junta de Extremadura.

2.6. Informacion

Se ofrece aqui informacién general, al usuario, acerca de la Red SIAR. Hay una seccion de portada (que se
muestra también en la pantalla de bienvenida) y una serie de sub-apartados, detallados en sendos

documentos PDF que pueden ser descargados libremente pulsando en sus correspondientes enlaces:

Inicio / Informacion v2.0

& Informacion Volver

P 5 red SIAR a nivel nacional esta formada por un Centro Nacional, situado en Madrid, un Centro Zonal en cada
comunidad autdnoma participante y una red de estaciones agrometeoroldgicas

Laimplantacién de |a red en Extremadura se llevd a cabo a través de lainstalacion de 20 estaciones
B zorometeoroldgicas automaticas en zonas regables oficiales, a las que se han sumado a lo largo de estos
[ afios 18 nuevas estaciones, cinco de ellas cedidas por Ia Finca de investigacidn La Orden.

ctialmente se dispene de informacidn agrometeorcldgica con actualizacién diaria de todas las zonas regables
L& extremefias asi como de ofras zonas caracteristicas de la regidon.

Para mas informacion...

INTRODUCCION.paf

Otros contenidos - Pulsar para descargar mas informacion

(‘b Estacidn agrometeoroldgica tipo

(‘b Descripcidn de los sensores

& Metodologia de calculo

& unidades de las variables agrometeoroldgicas

(‘ CCR_1_COEFICIENTES DE CULTIVO EN TOMATE DE INDUSTR
(‘ CCR_2_COEFICIENTES DE CULTIVO EN MELOCOTONERO
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2.7. Noticias

Aqui iran publicandose las noticias relacionadas con REDAREX Plus o de interés para los regantes y demas
profesionales adscritos al regadio. Las noticias se mostraran ordenadas cronolégicamente, desde la méas

reciente a la mas antigua. Se mostrard una imagen de cabecera para cada una de ellas, asi como una

entradilla:
Inicio / Noticias v2.0
& Noticias Volver

Jornadas de asesoramiento al regante || Teléfono de contacto de REDAREX_plus

Al g e g

SERVICIO DE REGADIOS
CENTRO DE EESTION DE RIESO
TFNOS: 924332845 924002592

Fesumen netemaads pol

La fundacién Mueva Cultura del Agua organiza el X
Si precisa contactar con el personal técnico de Congreso lbérico de Gestidn y Planificacidn del Agua, que
REDAREX_plus, puede dirigirse por comreo elecirénico a se celebrara durante los dias 6-8 de septiembre en
la direccidn sugerredarex@juntaex.es o a los teléfonos Coimbra, Mas informacién en https:ifnca.eufagenda-

£on los:20.an0s, do &_mstenma da la. red SIAR. Catas que aparecen en pantalla fncal01-congresos/3s4-x-congreso-iberico-de-gestion-
jormadas, celebradas bianualmente, son el foro d... ¥l

21/11/2018 27/06/2018 27/06/2018

Durante los dias 15y 16 de noviembre se han celebrado
las Vil jornadas de agrometeorologia y asesoramiento al
regante, organizadas este afio por el MAPA, coincidiendo

Pulsando en el enlace con el texto “Leer mas”, se accede al contenido completo de la noticia, donde, ademas,
es posible ver mas imagenes relacionadas (si las hay) y/o descargar documentacion adicional (si esta

disponible):

& Noticias Volver

21/11/2018 - jornadas de asesoramiento al regante

acm g By

Durante los dias 15y 16 de noviembre se han celebrado las VIl jornadas de agrometeorologia y asesoramiento al
regante, organizadas este afio por el MAPA, coincidiendo con los 20 afios de existencia de la red SIAR. Estas jornadas,
celebradas bianualmente, son el foro de encuentro de diferentes profesicnales de la meteorologia agricola y de los
senvicios de asesoramiento al regante de las comunidades autdnomas.

Durante |as jornadas de este afio se han presentando diferentes trabajos y aplicaciones web dedicados ala mejora de

|a eficiencia del uso del agua en nuestros regadios y con destino tanto a agricultores como a comunidades de

sy oo regantes. La participacién de la Secretaria General de Desarrollo Rural y Territoric a través del Servicio de Regadios y

farngatin Coordinacian de Desarrolle Rural se ha centrado en los nuevos madulos en desarrollo de REDAREX_plus, orientados
3 la obtencidn de las necesidades hidricas de orandes superficies regables. Asi mismo s& ha plasmada 1a necesidad

de integrar la experiencia acumulada durante décadas en asesoramiento al regante con el potencial que ofrece el uso de imagenes satelitales

emsigede wara

Durante los dias 15y 16 de noviembre se han celebrado las VIl jornadas de agrometeorologia y asesoramiento al regante, organizadas este afio por el MAPA, coincidiendo con
los 20 afios de existencia de la red SIAR. Eslas jornadas, celebradas bianualmente, son el foro de encuentre de diferentes profesionales de la meteorologia agricola y de los
senvicios de asesoramiento al regante de las comunidades auténomas.

L
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2.8. Datos de las Estaciones

En esta seccidn, los usuarios tendran la posibilidad de ver la ubicacion de todas las Estaciones meteorol6gicas
que nutren de datos a REDAREX Plus (tanto las gestionadas por la red SIAR como las de la Junta de
Extremadura) y, para cada una de ellas, podran obtener mas informacién, desde sus coordenadas y ubicacion,

hasta fotos de su entorno y de los sensores y dispositivos que tienen equipados.

La pantalla principal de esta seccién tiene el aspecto que muestra la figura siguiente:

Inicio / Estaciones / Datos de las estaciones v2.0
# Datos de las estaciones Volver
ntroduccion
SAITANLS Clicando sobre los iconos de las estaciones en el mapa se obtiene informacidn relativa ala
_ situacion geografica de éstas, los equipos que la integran asi coma el entomo en el que se

encuentran, a través de una vista panoramica

Si la estacion ha cambiado de ubicacidn en algin momento, se mostrara en |a pestafia
"Historico™.

@ @ OpenStreethap contributors .

Obsérvese que la aplicacion hace uso en todos sus mapas de OpenlLayers, de manera que la ventana

mostrada permite aplicar zoom para observar la situacion de la estacion en detalle.

L
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Pulsando sobre cualquiera de los marcadores (un solo click es suficiente), la aplicacién desplegara una ficha,
en la parte derecha de la pantalla, en la que se mostraran todos los detalles de la estacién. Obsérvese la

figura siguiente:

Inicio / Estaciones / Datos de las estaciones v2.0

# Datos de las estaciones Volver

Estacion: Zalamea de la Serena (BAO1)

| m Componentes Entorno Historico

Nombre: Zalameade la Serena
Provincia: Badajoz |- |Municipio:| Zalamea De La Serena |- |

Localizacién

Longitud Latitud Altitud
Coord. geograficas: 054127840W 384043430N 459

X Y Huso
Coord. UTM: 265910 4284560 30

Fecha instalacion: 24/08/1999

(Observaciones

N/A

— e
\. Extremadura )
)} 1}

L
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Como se puede apreciar, la informacién se agrupa en tres categorias, accesibles desde sendas pestafias:

Datos generales de la estacion (pestafia titulada “Ficha”), en la que se muestran sus coordenadas
geogréficas y UTM, su altitud, huso geogréfico, observaciones y fecha de instalacion. Nétese que el
municipio es el mas cercano a la estacion (es decir, se suele utilizar el término municipal en el que se
localiza la estacion, pero esto no significa que dicha estacion se encuentre dentro de la localidad en
cuestion, sino en sus proximidades).

Componentes, en el que aparece una relacion de los equipos y sensores que tiene instalada la
estacion. Por ejemplo:

Estacion: Zalamea de la Serena (BAO1)

Ficha Componentes Entorno

|

Datalogger

Marca-modelo: Datalogger CR10X

Para visualizar los distintos equipos, sera posible “navegar” a través de ellos utilizando las flechas que
se muestran en la parte inferior de la ficha. En el ejemplo anterior, la estacion dispone de 5
componentes (de los cuales, se estd mostrando el primero). Puede avanzarse o retrocederse en la
lista empleando las flechas.

Pulsando sobre la imagen, se obtendra una versién ampliada de la misma:

L
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Entorno, que permite ver una o varias fotos fijas de la estacion, asi como una foto panoramica, de

360° de su entorno. Por ejemplo:

Estacion: Zalamea de |la Serena (BAD1)

Ficha Gomponentes m

magenes de la Estacion

Panoramica 3602

NOTA. Recomendamos que descargue la imagen ¥ la abra con un programa de
visualizacidn de panoramicas como FSPViewer

La panorédmica es de gran tamafo, y se recomienda abrirla con alguna aplicacion externa de

visualizacion de panoramas, como FSPViewer (gratuita).

De forma anéloga a las fotos de sensores, si hubiera varias imagenes fijas de la estacion, la aplicacion
mostraria unas flechas para navegar a través de ellas y verlas todas. También como en la ficha de
componentes, pulsando sobre la foto (ya sea la fija o la panoramica) se abrira, a tamafio completo, en
una pestafia aparte:

L
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2.9. Zonas Regables

La aplicacion permite ver las Zonas Regables de Extremadura, dibujadas sobre el mapa aplicando zoom para
centrarnos en la zona de interés.

Inicio / Estaciones / Zonas regables

v2.0
# Zonas regables

Volver
Seleccione |a Zona Regable cuyos sectores desea consultar

Pulsando en cualquiera de los sectores de una zona regable, la aplicacion hara un “zoom” para centrarse

directamente en ella y mostrar los datos de todos los Sectores de Riego de la Zona en cuestion. Obsérvese el
ejemplo siguiente:

L
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& Zonas regables volver
Sectores de la zona regable de Zdjar
i — Datos de sectores
= / Sector: Wil Area: 134.360 Perimetro: 38511

Estacion preferente: Villagonzalo (BAD4)

Est. alternativas: Don Benito (BADS), Don Benito-EFA (BAT0S), Arroyo (BAZ06)

Lista de sectores

I Palazuelo (BAZ10) <

I Don Benito-EFA (BA105) q

= Don Benita (BADS) ]

X Villagonzalo (BA04) [

WV Don Benita (BA0B) Q

il Villagonzalo (BAD4) Q

V-l Don Benita (BADE) ]

/ el Don Benito (BADB) K
mmena’lrolao Vi1 Villagonzalo (BAD4) @‘

En la zona izquierda de la pantalla aparece una version ampliada de la Zona Regable,. A la derecha, pueden
verse los datos del sector que se ha seleccionado y, bajo él, una relacion de todos los deméas sectores.
Pulsando en el icono con forma de lupa (Q) de cualquiera de los sectores o sobre el mismo mapa, se
mostraran los datos del sector en la parte superior derecha de la pantalla (en el area bajo el titulo “Datos de
sectores’), es decir, su nombre, su area y perimetro y las estaciones que tiene asociadas: la preferente y las
alternativas. En el ejemplo anterior, se estd mostrando el sector VIII-| de la Zona de Riego de Zujar, cuya
estacion preferente es la de Don Benito, y tiene dos estaciones alternativas: Don Benito-EFA y Arroyo. (entre

paréntesis se muestra el codigo estandar o cddigo corto que identifica a cada estacion).

2.10.  Comunidades de Regantes

En esta seccion se dispone de un buscador que permite consultar las estaciones asociadas a las
Comunidades de Regantes almacenadas en la base de datos de REDAREX Plus. El criterio de filtrado es el
nombre, y es opcional, es decir, puede no cumplimentarse, en cuyo caso se mostrarian todas las

Comunidades de Regantes almacenadas en el sistema:

L
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Inicio / Estaciones / Comunidades de regantes

# Consulta de Comunidades de Regantes Volver

Criterios de consulta
Nombre de la Comunidad de Regantes | |

Comunidad de Regantes Estacion asignada Estacion alternativa

COLECTIVIDAD 1* DE REGANTES DE CAPTACION DIRECTA DE LA CUENCA DEL GUADIANA EN LA : : : :
PROVINCIA DE BADAIOZ_Don Benito Don Benito (BAOS, Badajoz) Don Benito-EFA (BA105, Badajoz)
COLECTIVIDAD 1* DE REGANTES DE CAPTACION DIRECTA DE LA CUENCA DEL GUADIANA EN LA : ; : ;
PROVINCIA DE BADAJOZ_Don Benito EFA Don Benito-EFA (BA105, Badajoz) Don Benito (BADS, Badajoz)
COLECTIVIDAD 1* DE REGANTES DE CAPTACION DIRECTA DE LA CUENCA DEL GUADIANA EN LA : R .
PROVINCIA DE BADAJOZ_Palazuelo Palazuelo (BA210, Badajoz) Madrigalejo (CCO7, Caceres)
COLECTIVIDAD 1° DE REGANTES DE CAPTACION DIRECTA DE LA CUENCA DEL GUADIAMNA EN LA Zalamea de la Serena (BADT, Monterrubio de la Serena (BADZ,
PROVIMCIA DE BADAJOZ_Zalamea de la Serena Badajoz) Badajoz)
COLECTIVIDAD 3* DE REGAMNTES DE CAPTACION DIRECTA DE LA CUENCA DEL GUADIAMA EM LA . . .
PROVINGIA DE BADAIOZ_ArToyo Arroyo (BAZ06, Badajoz) Mérida (BA101, Badajoz)
COLECTIVIDAD 3° DE REGANTES DE CAPTACION DIRECTA DE LA CUENCA DEL GUADIANA EN LA : ; :
PROVINGIA DE BADAJOZ Rueda Chica Rueda Chica (BA204, Badajoz) Bercial (BA203, Badajoz)
COLECTIVIDAD 4° DE REGANTES DE CAPTACION DIRECTA DE LA CUENCA DEL GUADIANA EN LA : : ; :
PROVINCIA DE BADAIOZ Olivenza (BADE, Badajoz) Bercial (BA203, Badajoz)
COLECTIVIDAD 5° DE REGANTES DE CAPTACION DIRECTA DE LA CUENCA DEL GUADIANA EN LA ; : ; :
PROVINGIA DE BADAJOZ Villagonzalo (BAD4, Badajoz) Dion Benito-EFA (BA105, Badajoz)
CR MARGEN IZQUIERDA DEL PANTANO ROSARITO Talayuela (CC13, Caceres) Peraledagzclzrred:;a (ECos,

. Peraleda de la Mata (CC09,
CR ALARDOS Talayuela (CC13, Caceres) Céceres)

Zarza de Granadilla (CC18, .
CR AMBROZ Céceres) Gargantilla (CC12, Caceres)
CR ARROYOD DE SANTA MARIA (CR EL EJIDO) Talayuela (CC13, Caceres) Casatejada (CCO01, Caceres)
11-2-3-4-5-6-7
(1-12 de T9) ddd

Obsérvese que, para cada Comunidad de Regantes, se muestra su nombre, su estaciéon asignada y su
estacion alternativa. Asimismo, nétese que, en la parte inferior de la lista de resultados, aparece un buscador
que permite al usuario navegar a través de las paginas que la conforman. Para mas informacién sobre los

paginadores de REDAREX Plus, consultese la seccién 4.2 Paginadores.

Si se cumplimenta, se mostraran solo las Comunidades de Regantes cuyo nombre coincida, total o
parcialmente, con el introducido (n6tese que el campo no es sensible a mayusculas, de modo que el resultado
de una busqueda por “Montijo” seria el mismo que si se introdujera “montijo”, con “m” mindscula, o

‘MONTIJO", con todas sus letras en mayusculas). Véase:

Criterios de consulta

Nombre de la Comunidad de Regantes [montijo |

Comunidad de Regantes Estacion asignada Estacion alternativa
CR BADAJOZ-CANAL DE MONTIO Rueda Chica (BA204, Badajoz) Bercial (BA203, Badajoz)
CR MONTIJO-CANAL DE MONTIJO La Orden (BA205, Badajoz) Arroyo (BA206, Badajoz)
1
(12de2)
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2.11.  Datos agrometeorologicos diarios

Esta seccion permite consultar los datos agrometeoroldgicos diarios recogidos por una o varias estaciones
meteoroldgicas. Debe tenerse en cuenta que los datos estaran disponibles en REDAREX Plus siempre al dia
siguiente de la consulta (lo cual es ldgico, ya que los datos de todo un dia no se envian a la aplicacion hasta
que ese dia ha terminado). Dicho de otro modo, si se lanza una consulta de datos diarios para el mismo dia en
el que se ejecuta, el sistema no devolvera resultados, ya que los datos aun no habran sido enviados en su

totalidad desde las estaciones.

El primer paso en esta seccion es la seleccion de las estaciones cuyos datos se van a consultar. Para ello,

s6lo hay que pinchar sobre su marcador, en el mapa que puede apreciarse en la figura siguiente:

& Agrometeorologia volver

seleccione la estacion o estaciones cuyos datos DIARIOS desea consultar

CACERES - Estaciones seleccionadas ( W seleccionar todas)

BADAJOZ - Estaciones seleccionadas (M seleccionar todas)

Mérida (BA101)
Villagonzalo (BA4)

Daon Benito (BAS)

Santa Amalia (BA10G)
Dion Benito-EFA (BA105)

- COMNSULTAR

Una vez elegidas las estaciones, el sistema presentara una pantalla como la que muestra la figura siguiente:

L
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Mérida (BA101)

Municipio: Mérida (Badajoz)
Coordenadas UTM: X: 211917 [ Y: 4304830 Huso: 30
Coordenadas Geogriaficas: Lat: 38°50'42000" (N) / Lng: 06°19'09000" (W) Altitud: 265 m.

Don Benito-EFA (BA105)

Municipio: Don Benito (Badajoz)
Coordenadas UTM: X: 2562360/ Y: 4318970 Huso: 30
Coordenadas Geograficas: Lat: 38°59'04000" (N) / Lng: 05°51'32000" (W) Altitud: 260 m.

Santa Amalia (BA106)

Municipio: Santa Amalia (Badajoz)
Coordenadas UTM: X: 241514 1Y 4322470 Huso: 30
Coordenadas Geogriaficas: Lat: 38"00'47000" (N) / Lng: 05°59'07000" (W) Altitud: 248 m.

Formulario de consulta

Desde (*) [5/11/2018 |G Hasta (*) [0/i1/2018 |

Seleccione las variables que desea que aparezcan en el resultado de la consulta.

Temperatura maxima Temperatura media Temperatura minima Hora temperatura max.
Hora temperatura min. Humedad relativa max. Humedad relativa min. Humedad relativa media
Hora humedad rel. max. Hora humedad rel. min. Radiacién solar Radiacidn solar neta
Velocidad max. viento Velocidad media viento Haora vel. max. viento Direccidn viento
Pracipitacion Precipitacién efectiva (P-M)

ET Penman Monteith ET Radiacitn ET Blaney-Criddle ET Hargreaves

NOTA: ET = Evapotranspiracidn

seleccionar todas B peseleccionar todas

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.

Como puede apreciarse, la pantalla se divide en tres secciones:

» Enla parte superior, tenemos una cabecera cargada con un resumen de los datos de las estaciones

(nombre, ubicacion, altitud, etc.).

» Enla parte media, los criterios de busqueda, que permiten definir exactamente qué datos se desean

obtener y en qué rango de fechas.

* Y, en la parte inferior, los resultados de la consulta (que, en la figura anterior, no aparecen ya que la

consulta no se ha lanzado aun).

Noétese que es posible seleccionar todas la variables (marcando en la casilla junto al texto “Seleccionar
todas”), desmarcar todas las que se hayan seleccionado (para lo cual se utilizara la casilla junto al texto

“‘Deseleccionar todas”) o simplemente escoger un conjunto de variables cualesquiera.
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Una vez elegidos los datos diarios que se desea consultar, y habiendo especificado un rango vélido de fechas

(véase el apartado 4.3 Seleccionando fechas), si se dispone de la informaciéon, REDAREX Plus la mostrara

como aparece en la figura siguiente:

Villagonzalo (BAD4)
|__fecha | Tmax | Tmed | Tmin_|HoraTmaxlHora T minl HRmax | HRmin | HRmed |Hora HR maxlHora R min| Rad solar [Vel viento nf

26M11/2018 1697 1412 11.58 14:10 23:50 100.00 75.36 89.70 10:20 23:50 3.50 9.90
26/11/2018 1624 11.05 7.38 13:30 2350 93.70 53N 7628 2350 13:30 9.76 743
271172018 14.98 7.35 3.18 14:50 2340 100.00 5243 92.70 00:30 15:30 7.68 244
28/11/2018  15.82 6.56 0.40 14:40 06:00 100.00 5794 91.30 24:00 16:00 10.50 2.86
29/11/2018  15.15 8.01 0.30 13:10 07:00 100.00 5142 86.20 24:00 13:10 9.04 527
01172018 1525 9.82 429 14:50 23:50 100.00 5034 88.70 24:00 15:20 8.90 3.85

Mostrando resultados de datos DIARIOS
4] m | +

Don Benito (BA0S)
| fecha | Tmax | Tmed | Tmin_|Hora T maxlHora T minl HRmax | HRmin | HRmed |Hora HR maxlHora HR min| Rad solar [Vel viento nf

25M11/2018  15.81 1331 11.37 13:20 03:10 99.90 76.50 94.10 06:10 23:50 3.89 12.77
26/11/2018 14.81 1047 6.66 15:50 2350 95.60 5528 80.30 22:50 15:30 9.59 9.32
271112018 15.07 8.14 374 15:20 07-40 100.00 50.75 87.80 07:00 15:50 9.48 2.73
28/11/2018  16.06 73r 0.89 14:40 07:00 100.00 50.74 85.10 01:40 14:50 11.08 345
29/11/2018  15.27 7.60 -0.24 13:40 07:20 100.00 4236 82.80 0620 14:40 10.08 442
301172018 1434 9.68 507 14:20 23:50 100,00 52.01 8720 08:00 14:10 8.25 579

Mostrando resultados de datos DIARIOS
4] 11} | 2

Santa Amalia (BA106)
|__fecha | Tmax | Tmed | Tmin_|Hora T maxlHora T minl HRméax | HR min | HR med |Hora HR max|Hora HR min| Rad solar [Vel viento md

25M11/2018  15.71 1331 11.29 13:35 23:58 96.20 74.38 91.20 19:34 2337 39 13:31
26/11/2018 1515 10.38 6.54 12:40 23:52 93.80 B4.67 T8.76 2358 13:34 10.11 8.55
27/11/2018 14.57 8.50 4.95 15:19 07:20 97.50 5559 86.70 10:15 15:38 301 3.36
268/11/2018 1537 B.07 2.54 16:00 06:59 96.20 50.34 83.50 av:25 15:52 10.43 3687
291112018 16.17 B.27 1.67 13:28 06:55 96.80 35.44 81.90 23:52 13:23 9.50 465
3012018 1479 10.08 533 14:12 23:59 97.00 50.65 84.10 04:14 13:23 10.57 4.69
Mostrando resultados de datos DIARIOS pi
4] 1] | 3

Don Benito-EFA (BA105)
| fecha | Tmax | Tmed | Tmin_|Hora TmaxlHora T minl HRméax | HR min | HR med |Hora HR max|Hora HR min| Rad solar [Vel viento m3

25M11/2018 1572 1332 11.59 12:32 23:59 96.70 75.33 90.80 20:00 23:58 4.05 1210
261172018 1524 1025 6.26 14:12 2359 9240 54 63 T7.69 23:58 15:12 9:53 9.62
2711172018 1561 7.92 333 16:01 07:07 97.00 48 48 8540 08:57 15:22 5330 248
28/11/2018  16.18 688 0.37 1523 07:36 97.80 48.59 8560 07:53 16:04 10.52 285
29/11/2018  15.06 7.68 0.03 14:03 07-42 97.70 42.01 82.20 06:17 14:30 9.38 3.70
30/11/2018  14.56 9.78 Lk 13:48 2356 97.70 5231 85.30 04:30 13:39 10.12 5.60

Mostrando resultados de datos DIARIOS par

=) )

« | [0 |

De aqui puede resefiarse que:

» La primera columna de los resultados contiene las fechas (un dia por fila) y se mantiene fija, de modo
que, cuando se han seleccionado muchas variables, se puede hacer un “scroll horizontal” pero sin
perder la referencia del dia al que se aplican los datos. Por ejemplo, en la ilustracion anterior, el
usuario ha decidido mostrar todas las variables disponibles. La tabla resultante tendria demasiadas
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columnas como para que todas ellas se mostraran, de manera que aparecen sélo las que se adaptan
a la anchura de la pantalla y, el resto, permanecen ocultas. Si se desean ver las siguientes, sélo hay
que deslizar la barra horizontal que aparece al pie de los resultados (ver la seccién 4.4 Tablas con

muchas columnas).

» Silos resultados tienen varias paginas, se incluye un paginador que permite navegar a través de ellas

(consultese la seccion 4.2 Paginadores).

* Ademas, se ofrece la opcion de exportar los resultados a Excel y a CSV. Ver la seccion 4.1

Exportacion.

2.12.  Episodios meteorologicos

Diariamente, REDAREX Plus obtendra datos actualizados de todas las estaciones meteoroldgicas de la
region. Con ellos, determinara automaticamente si se han producido episodios meteorologicos, es decir,

sucesos que superan unos determinados umbrales y que merecen ser considerados “extremos”.
Las variables, en cuestion, que se analizan para determinar si han ocurrido episodios meteoroldgicos son:

» La temperatura. Si supera los 35°C en alguna estacion, se generara una alerta de alta temperatura.

Si es de 0°C o inferior, la alerta sera de heladas.
» Lavelocidad del viento. A partir de 15 km/h, se generara la correspondiente alerta.

» Precipitaciones. El umbral, en este caso, para la deteccion de un episodio meteoroldgico, se

establece en los 15 mm en una hora.

La aplicacion, ademas, establece una serie de ‘rangos” dentro de cada episodio, y cuenta los periodos
semihorarios (es decir, tramos de 30 minutos de duracion) en los que una de las variables se ha mantenido
dentro del rango en cuestion. Notese que es posible, pues, que se genere una alerta pero que todos los
tramos semihorarios sean cero. Esto ocurriria cuando, por ejemplo, en un momento puntual, se alcanza un
valor extremo de una variable, pero no se mantiene el tiempo suficiente (es decir 30 minutos 0 mas). “Picos”

de este tipo quedan registrados como episodios meteoroldgicos, pero no se contabilizan en los “rangos”.
Los rangos son, para cada una de las mencionadas variables:

* En el caso de las altas temperaturas, se cuentan las horas durante las cuales la temperatura se

mantuvo:
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o

Entre 35°C y 37°C.

o

Entre 37°C y 39°C.

o

Entre 39°C y 41°C.

o

Entre 41°C y 43°C.
o0 Porencimade los 43°C.

* En el caso de las heladas, se cuentan las horas durante las que la temperatura estuvo:

o Entre 0°Cy -2°C.

(@)

Entre -2°C y -4°C.

(@)

Entre -4°C y -6°C.

o

Entre -6°C y -8°C.
o Por debajo de los -8°C.

» En el caso de las precipitaciones, se contabilizan las horas durante las que llovio:

o

Entre 15y 20 mm.
o Entre 20y 25 mm.
o Entre 25y 30 mm.
o Entre 30y 35 mm.
0o Entre 35y 40 mm.
0 Masde 40 mm.

» Para la velocidad del viento, se mide el niumero de horas durante las cuales, el viento soplé a una

velocidad...

o Entre 15y 30 km/h.

(@)

Entre 30 y 45 km/h.

(@)

Entre 45y 60 km/h.

(@)

Entre 60 y 75 km/h.

(@)

Superior a los 75 km/h.

L
JUNTA DE EXTREMADURA



Pius

redog eX MANUAL DE USUARIO Pégina: 28 de 95

Cuando REDAREX Plus detecte que, en los datos de las estaciones meteorolégicas de las ultimas 24 horas,
figuran temperaturas, precipitaciones o vientos superiores a los umbrales antes mencionados, lo indicara

mediante un icono de alerta en la pantalla principal:

Episodios Meteoroldgicos *

e RS

Notese que la aplicacion almacenara un historico de los episodios, de manera que siempre sera posible
consultar los que ocurrieron en el pasado (no necesariamente en las ultimas 24 horas). La alerta visual se

muestra solo si dichos episodios son recientes (han ocurrido en el Ultimo dia).

Cuando se accede a la pantalla de Episodios Meteoroldgicos, si se han producido en las ultimas 24 horas, se

mostraran automaticamente; todos ellos, de todos los tipos y en todas las estaciones.

En cualquier caso, en esta pantalla siempre aparecera un formulario de busqueda que permitira consultar el

histérico de alertas pasadas. Su aspecto es el que muestra la figura siguiente:

Inicio / Episodios Meteorolégicos v2.0
# Consulta de Episodios Meteoroldgicos Volver

Episodios Meteoroldgicos de las dltimas 24 horas

No hay episodios meteorolégicos hoy. Puede consultar otra fecha seleccionandola mas abajo.

Consultar episodios meteoroldgicos de otro dia

Desde (*) [11/12/2018 |f Hasta (*) [12/12/2018 |8 Tipo de Episodio (*) [—Seleccione —  [v]
Provincia (*) [ Seleccione ] Estacion (*) [= Selecdone antes una provinca =]

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.

Noétese que, por defecto, el sistema carga, como fechas del rango de consulta, las correspondientes a las
ultimas 24 horas. Asi, si en el ejemplo anterior se accede al buscador el 12 de diciembre de 2018,
automaticamente se definira, como rango de consulta, el comprendido entre el dia anterior (11 de diciembre ) y
el dia actual (12 de diciembre). Este rango puede modificarse a voluntad del usuario, pudiendo buscar

episodios en todo el rango de datos historicos.

L
JUNTA DE EXTREMADURA



r' edo MANUAL DE USUARIO Pagina: 29 de 95
plu:
Es obligatorio especificar el tipo de episodio que se desea consultar, a elegir de entre uno de los cuatro antes
mencionados (altas temperaturas, heladas, precipitaciones y viento), asi como seleccionar la provincia y,
dentro de ésta, la estacion que se desea comprobar si ha detectado periodos del tipo indicado y en el periodo

de tiempo definido.

Por ejemplo, supongamos que se desea consultar las alertas de altas temperaturas producidas en la estacion
de Zalamea de la Serena durante el mes de julio de 2013. Los datos a introducir en el formulario serian los

siguientes:

Consultar episodios meteoroldgicos de otro dia
Desde () [01072013 |  Hasta(x) [1072013 |8  Tipo de Episodio (*)

Provincia (*)[Badajoz __ |+] Estacién (*) [Zalames de la Serena (BAD1) 1w

Los campos marcados con un asterisco (%) son obligatorios.
Consultar

Y, una vez lanzada la consulta, se mostrarian los episodios (si los hay):

Episodios Meteoroldgicos desde el 01/07/2013 hasta el 31/07,/2013

Altas temperaturas

-EE Horas 3““{1 a 37°C|Horas 3?“{1 a 39°C| Horas 39“C a 41°C|Horas 41 °C a 43°C |H
Zalamea de la Serena (BAD1, Badajoz) 01-07-2013 369

Zalamea de |a Serena (BAOD1, Badajoz) 03-07-2013 35.?3 15.20 3 U U U U
Zalamea de la Serena (BAD1, Badajoz) 04-07-2013 3861 14:00 4 5 0 0 0
Zalamea de la Serena (BAD1, Badajoz) 05-07-2013 38.61 13:50 25 55 0 0 0
Zalamea de |a Serena (BAO1, Badajoz) 06-07-2013 3834 14:10 3 5 0 0 0
Zalamea de la Serena (BAO1, Badajoz) 07-07-2013 3815 15:40 25 i} 0 0 0
Zalamea de la Serena (BAD1, Badajoz) 08-07-2013 4042 1510 25 4 25 0 0
Zalamea de |a Serena (BAD1, Badajoz) 09-07-2013 39.81 15:00 AT 5 15 0 0
Zalamea de la Serena (BAD1, Badajoz) 10-07-2013 38.69 1310 45 35 0 0 0
Zalamea de la Serena (BAO1, Badajoz) 11-07-2013 38.27 13:50 3 25 0 0 0
Zalamea de la Serena (BAD1, Badajoz) 12-07-2013 354 13:50 15 0 0 0 0
Zalamea de la Serena (BAO1, Badajoz) 15-07-2013 3587 13:20 25 0 0 0 0
Zalamea de la Serena (BAD1, Badajoz) 16-07-2013 3586 13:40 2 0 0 0 0
Zalamea de |a Serena (BAD1, Badajoz) 17-07-2013 36.46 13:10 35 0 0 0 0
Zalamea de la Serena (BAD1, Badajoz) 18-07-2013 38.01 14:00 4 05 0 0 0
Zalamea de la Serena (BAD1, Badajoz) 19-07-2013 37.08 13:20 45 0 0 0 0
Zalamea de |a Serena (BAD1, Badajoz) 20-07-2013 36.81 15:10 15 0 0 0 0
Zalamea de la Serena (BAO1, Badajoz) 22-07-2013 366 14:40 1 0 0 0 0
Zalamea de la Serena (BAD1, Badajoz) 23-07-2013 3532 15:00 05 0 0 0 0
Zalamea de la Serena (BAD1, Badajoz) 24-07-2013 368 14:20 4 0 0 0 0
Zalamea de la Serena (BAD1, Badajoz) 25-07-2013 36.33 14:00 2 0 0 0 0
Zalamea de la Serena (BAO1, Badajoz) 30-07-2013 376 15:50 5 05 0 0 0
Zalamea de |a Serena (BAD1, Badajoz) 31-07-2013 39.01 14:50 35 4 0 0 0

Consultar episodios meteoroldgicos de otro dia

Desde (*) 1072013 |& Hasta (*) [1072013 | Tipo de Episodio (*) [Altas temperaturas [~]

Provincia (*) [Badajoz __ [+] Estaci6n (*) [Zalamea de la Serena (BADT) [=]

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.
Consultar
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Para cada dia, se muestra la temperatura maxima que se alcanzd, la hora a la que se alcanzé y durante
cuantas horas se mantuvo dicha temperatura dentro de cada uno de los rangos antes mencionados. Por
ejemplo, puede verse que el 15 de julio la méaxima fue de 35.86°C, se alcanz6 a las 13:20 y, durante dos horas
y media, la temperatura estuvo en el rango entre 35°C y 37°C. Nétese que, en el resto de rangos, no hay
horas, ya que la temperatura no llegé a ellos. Pero, como ya se ha indicado, podria ocurrir que todos los

rangos tuvieran 0 horas si la fecha superd puntualmente los 35°C (umbral de alerta) pero no se mantuvo por
encima de él durante més de 30 minutos.

En los demas casos, el aspecto de la tabla de resultados seria el que aparece en las ilustraciones siguientes:

» Alertas por heladas (el ejemplo muestra datos de la estacion de Casatejada entre el 1 y el 10 de
enero de 2013)

Episodios Meteorolégicos desde el 01/01/2013 hasta el 10/01/2013

R S S Pl e TRl A e
Casatejada (CC01, Caceres) 04-01-2013 -2.369 07: 4-0

0 0
Casatejada (CC01, Caceres) 05-01-2013 -3.104 0700 0 U U U 0
Casatejada (CC01, Caceres) 06-01-2013  -1.238 06:00 0 0 0 0 0
Casatejada (CC01, Caceres) 07-01-2013 -07 07:10 0 0 0 0 0

) 63)
Consultar episodios meteoroldgicos de otro dia
Desde (*) [I012013 |  Hasta(*) [[001203 @  Tipo de Episodio (*)
Provincia (*) Estacion (*) |C jada (CCOT) E'

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.

» Alertas por precipitaciones (el ejemplo muestra datos de la estaciéon de Zalamea de la Serena, para
el dia 13 de enero de 2013).
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Episodios Meteorolégicos desde el 13/01/2013 hasta el 13/01/2013

Precipitaciones

[ Estacion | Fecha | Precip. diania total (mm)
Zalamea de la Serena (BAD1, Badajoz) 13-01-2013 4019

= @
Consultar episodios meteoroldgicos de otro dia
Desde (*) [3012073 |#  Hasta(*) [13072013 @  Tipo de Episodio (¥)
Provincia (*)[Badaioz [+] Estacién (*) [Zalamea de la Serena (BAD1) [+]

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.
Consultar

Este caso ilustra claramente como no hay que confundir el valor méximo o acumulado con los que aparecen
en los rangos definidos. Asi, como puede observarse, en este caso, la precipitacion acumulada a lo largo del
dia fue de 40.19 milimetros, en tanto que s6lo durante aproximadamente media hora, se registraron valores
entre 15y 20 milimetros. De esta informacion se deduce que, durante ese dia, llovié abundantemente, si bien
solo en un momento concreto lo hizo con intensidad suficiente como para generar una alerta de episodio

meteoroldgico.

» Alertas por vientos fuertes (aparecen datos de la estacion de Hurdes-Azabal, entre el 1 y el 2 de
febrero de 2013).

Episodios Meteoroldgicos desde el 01/02/2013 hasta el 08,/02,/2013

| Estacion | Fecha [ Viento (km/h)]| Horas 1‘; 30 kmih | Horas 30-4ﬁ km/h | Horas 4‘; 60 km/h | Horas BD 75 kmih | Horas a 75 km/h 0 mas
Hurdes-Azabal (CC101, Caceres) 01-02-2013 31.61 0
Hurdes-Azabal (CC101, Céceres) 02-02-2013 4968 U U U 0
Hurdes-Azabal (CC101, Caceres) 03-02-2013 18.84 0 0 0 0 0
Hurdes-Azabal (CC101, Céceres) 05-02-2013 27.83 0 0 0 0 0
Hurdes-Azabal (CC101, Caceres) 06-02-2013 41.69 0 0 0 0 0
Hurdes-Azabal (CC101, Caceres)  07-02-2013 2812 0 0 0 0 0
Hurdes-Azabal (CC101, Caceres) 08-02-2013 432 0 0 0 0 0
=)&)
Consultar episodios meteoroldgicos de otro dia
Desde (*) [1022013 _|#  Hasta(*) [B022013 |8  Tipo de Episodio (*)

Provincia (*)[Caceres  |+] Estacién (*) [Hurdes-Azabal (CC101) =]

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.
Consultar

Este ejemplo también es ilustrativo: nétese cdmo, a pesar de haberse generado alertas, no hay valores en

ninguno de los rangos definidos (todos contienen un cero). Esto se debe a que, aunque se registraron picos de
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viento fuerte, como puede apreciarse en la columna “Viento (km/h)’, no se dio la circunstancia de que esa
velocidad se mantuviera durante mas de 30 minutos. Se recogieron, pues, rachas fuertes puntuales, pero no

sostenidas durante mucho tiempo.

En general, y como puede observarse, todos los datos de episodios meteorolégicos se pueden exportar a

Excel y CSV. Ver la seccion 4.1 Exportacion de datos.

2.13.  Prediccion meteorologica

REDAREX Plus ofrece la posibilidad de conectar con la Agencia Estatal de Meteorologia para mostrar su

prediccion en los proximos dias, para cada una de las localidades de Extremadura.

Al ser esta una funcionalidad que, si bien esta integrada dentro de la propia aplicacion, es servida por un
sistema externo (en este caso, la AEMET, como ya se ha indicado), REDAREX Plus no puede garantizar la
correccion ni la disponibilidad de los datos, mas alla de lo que la propia Agencia Estatal de Meteorologia
puede hacer.

Al seleccionar una provincia y un municipio, y pulsar seguidamente el boton “Consultar’, el sistema obtendra

los datos de la AEMET y los presentara en pantalla como muestra la ilustracion que acompana a estas lineas:

& Prediccion meteoroldgica Volver

Elija un municipio

Provincia (*) [Badajoz [+] Municipio (*) [Almendralejo [+]

Los campos marcados con un asterisco (%) son obligatorios.

Prediccion

El tiempo. Almendralejo

[no2 | moros | meos ]
Feche

Estado del cielo s -6 O -0- -O- Gk &
Temp. min./méx. (°C) 12/20  13/30 14/ 28 12 / 30
Prob. precip. 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Hum. rel. min./max. (%) [EEFED 25/70 25770 20/70
N > > > > > >
(km/h) 10 10 15 15 15 10 10

T AEMET b
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3. ElArea de Regantes

Se incluyen en esta apartado las funcionalidades que REDAREX Plus ofrece a los usuarios que, previamente,

se han registrado en el sistema como regantes y que se han autenticado.

El aspecto general de la aplicacion no variara en absoluto. La diferencia con el modo publico se hara patente
cuando se intenta acceder a una de las opciones que requieren autenticacion previa y la aplicacion,

automaticamente, permita consultarla.

NOTA con respecto a la version 2.00 de REDAREX Plus

En versiones anteriores de REDAREX Plus, las parcelas de riego se definian hasta el nivel de Parcelas de
SIGPAC. En la nueva version (2.00), se “desciende” hasta el nivel de los Recintos de SIGPAC. Esto significa
que las antiguas parcelas de riego no podran utilizarse en REDAREX Plus, para programaciones de riego, en

tanto no se complete la informacién que se requiere de ellas.

Cuando un usuario accede al Area de Regantes y el sistema detecta que tiene alguna parcela sin recinto de

riego, se le mostrara un aviso como el que aparece bajo estas lineas:

AVISO DE INCOMPATIBILIDAD

REDAREX Plus se ha actualizado a la versidn 2.0. En esta versidn, es necesario que se especifique el RECINTO SIGPAC de todos sus cultivos.
Se ha detectado que tiene usted cultivos sin RECINTO SIGPAC.
Por favor, complete esta informacidn para poder seguir realizando y consultando programaciones de riego.

Gracias.

COMPLETAR VOLVER

El usuario podra ignorarlo y continuar trabajando con el resto de funcionalidades de la aplicacion (pero NO las
de la seccion de Programacion de Riego), o bien podra navegar directamente al resultado de la consulta, que
le mostrara aquella o aquellas que no tienen el recinto de riego definido. Véase:

B e e e
066032 1-UNA Badajoz Azuaga Azuaga (BA102) b 4
0660322 2-DOS Badajoz Azuaga Azuaga (BA102) 6@;
0660323 3-TRES Badajoz Azuaga Azuaga (BA102) RER

Leyenda: :_'6 Modificar datos del recinto de riego @ MNueva programacion de riego para el recinto ﬁ Borrar el recinto de riego
Se marcan en rojo las parcelas incompatibles con REDAREX V2 (agquellas sin recinto definido).

Sélo deberé rellenarlo para poder continuar realizando programaciones de riego.

Como puede observarse, en la lista de resultados, se oculta el icono de programacion de riego para la parcela

conflictiva. En ese caso, Unicamente se permite su edicién o su eliminacion.
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Se describen, a continuacion, las opciones del Area de Regantes.

3.1. Programacion de Riego

Esta es una de las principales funcionalidades de REDAREX Plus y, sin duda, la mas compleja (desde el
punto de vista computacional), ya que permite a los Regantes definir sus propias parcelas, establecer qué
tipos de cultivo tienen en ellas, indicar otros parametros (como el tipo de suelo, dotacién de riego inicial, etc.)
y, en funcién de estos datos y de los valores agrometeorolégicos de la estacion que se haya seleccionado en

su caso, la aplicacion calculara los valores 6ptimos de riego para cada uno de los dias del ciclo del cultivo.
Hay tres cuadros fundamentales dentro de esta seccion:

» Visor/ Calculadora SIG.

» Gestion de recintos de riego y creacion de una programacion de riego detallada.

* Resumen de todas las programaciones de riego que ha creado un usuario.

Inicio / Programacion de Riego

& Programacion de riego

%

Visor / Calculadora SIG Datos de recintos de riego  Resumen de programacion

A la “Gestion de recintos de riego”, y la “Creacion de una programacion de riego detallada” se accede desde la

opcion “Datos de recintos de riego”.

Se describen seguidamente.

3.1.1. Visor/ Calculadora SIG

Esta funcionalidad, a pesar de mostrarse en la aplicacion y explicarse en este manual en primer lugar, es un
complemento de la programacién de riego a la que se accede mediante la pestafia "Datos de recintos de

riego”, que se explicara mas adelante. Por lo tanto, aunque este mddulo se describa aqui, es preciso realizar
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previamente la declaracion de un cultivo para que pueda utilizarse en su integridad. El médulo tiene como
objetivo el calculo de los coeficientes de cutivo (Kc) de las programaciones de riego del usuario a partir de

imagenes aéreas que cuenten al menos con una banda en el infrarrojo cercano y otra en el rojo,..

Al Visor-calculadora SIG se puede acceder directamente desde el icono Visor-calculadora o desde la

programacion de riego.

Al acceder directamente desde el icono, se muestra la pantalla siguiente:

Inicio / Programacion de Riego / Visor y Calculadora SIG v2.0
# Visor / Calculadora SIG Volver

Seleccion de parcela y envio de imagen aérea

Parcela: [OLIVAR_GOTEQ 1]Culliun:[_olr.far {Fecha Siembra/Brotacion: 01/03/2018)w] 2

Subida de ficheros

Fecha de la imagen
Seleccionar ficheros 4

Progreso de la subida

5

Ficheros subidos §

Errores: [

Donde:

1. Menu para seleccionar el recinto al que corresponde la imagen, en caso de que el usuario dispusiera
de varios registrados en REDAREX Plus.

2. Se muestran para cada recinto los cultivos que hay declarados en él hasta un maximo de dos en caso

de que exista una doble cosecha.

3. Boton que permite al usuario navegar en su disco local, para seleccionar la imagen infrarroja que se

va a procesar. La aplicacion solo admite imagenes de 8 bits.

4. Fecha en la que se tomd la imagen. Es importante cumplimentar este dato, ya que, una vez calculado

el K, el sistema ofrecera la posibilidad de incorporarlo a la programacién de riego existente. Si se
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aplica esta funcionalidad, la programacion cambiara a partir del dia indicado (si el dia quedara fuera

del ciclo del cultivo en cuestidn, la programacion no sufrird cambio alguno).
5. Barra de progreso que indica el proceso de subida del fichero.
6. Sino se han producido errores, en este espacio se mostrara el nombre del fichero enviado.
7. Sihubiera errores, se mostrarian en este espacio.

Es conveniente recalcar, en este punto, que el fichero no se almacena en la base de datos de REDAREX Plus,
ya que los célculos se realizan directamente en el servidor. Una vez obtenido el valor de K, el fichero se
descarta, de modo que, si fuera necesario recalcular el coeficiente del cultivo en el mismo dia y para la misma

parcela, deberia volver a adjuntarse la imagen.

Véase a continuacion un ejemplo, paso a paso, de envio de imagen de un cultivo, que entre sus tres bandas
debe contar con una en infrarrojo cercano y otra en el rojo (la tercera es opcional y no se utiliza a efectos de

calculo sino Unicamente a efectos de visualizacion):

» Se selecciona la parcela a la que corresponde la imagen y el cultivo:

» Se pulsa el botdn “Seleccionar ficheros”, lo que abrira una ventana para navegar por el disco duro
local del usuario y seleccionar la imagen. Notese que la aplicacion detectara el formato y tamafio del
adjunto, y sélo permitird iméagenes de tipo PNG, BMP y JPG, y de un tamafio no superior a 10

megabytes.
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Organizar « Mueva carpeta

F

a+r Favori—  Biblioteca Imagenes

Incluye: 2 ubicaciones

& Dest
- Escri
=] Sitig
. LAN
| Proc

ARR

L moc Iragenes de 04_ALFALFASIN  OLIVAR_ 20180630
i SEN muestra SEGAR_1
W

m

Lo IMa
1 IMA
(71,

* En este ejemplo, el usuario selecciona el fichero “OLIVAR_20180630.tiff". El sistema lo enviara, y

mostrara el resultado:

Inicio / Programacion de Riego / Visor y Calculadora SIG v2.0

& Visor / Calculadora SIG

Volver

Seleccion de parcela y envio de imagen aérea

Parcela: [OLIVAR_GOTEQ| ~ | Cultivo: [ Olvar (Fecha Siembra/Brotacidn: 01/03/2018)[=]

Subida de ficheros

Fecha de la imagen

Seleccionar ficheros 30-06-2017

Progreso de la subida

Ficheros subidos

* OLIVAR_20170630.TIF

Errores:

» Por Ultimo, se consigna la fecha en la que se tomé la imagen, bien usando el control de calendario que

aparece al pulsar en el campo, o bien introduciéndola manualmente:
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Inidio / Programacion de Riego / Visor y Calculadora SIG

# Visor / Calculadora SIG

Seleccion de parcela y envio de imagen aérea

Parcela: [OLIVAR_GOTEQ] ~ | Cultivo: [ Olvar (Fecha Sierbra/Brotacion: 01/03/2018)]+]
Subida de ficheros

v2.0

Volver

Fecha de la imagen
30-06-2018|

(4] junio 2018 [+ ] |
Progreso de la subida

Ficheros subidos
11! 12| 13| 14| 15| & | 17

* OLIVAR_20180630.TIF
8| 19/ 20/| 21/ 22|| 23 | 24

Errores: 25| 26| 27| 28| 22]| 30

Ya solo falta pulsar el botdn “Aceptar”. Esto llevara a la siguiente pantalla, en la que aparecera el Visor
/ Calculadora SIG:

| tnicio / Programacion de Riego / Visor y Calculadora SIG

v2.0
# Visor / Calculadora SIG Volver
1 2 3 4 5
Situar Patrén Marcar Area Borrar Todo Mapa IV (SAVI) Mapa Kcb
- Banda nfrarrojo:  Banda 1 %
5 7 : ¢
Banda rojo: Banda 2 s
Areas selecdonadas
Nim... Ban Keb NDVI  SAVI
9
Patrones seleccionados
Nim B1 B2 B3 Redl
10

Donde:
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9.

Pius

Permite marcar un punto en la imagen para indicar la ubicacién del patron de reflectividad, en caso de
que se hayan utilizado. Este paso es previo en caso de que la imagen no esté calibrada
radiométricamente y represente en las bandas del rojo e infrarrojo la reflectividad de la cubierta. En

caso contrario puede pasarse directamente a la pestafa 2.

Permite definir una o varias areas para el calculo. Esta funcion resulta especialmente util cuando la

imagen tiene elementos que se desea excluir del calculo (por ejemplo, caminos, charcas, etc.).
Borra todas las selecciones que se hayan realizado sobre la imagen.

Muestra un mapa de NDVI o SAVI en funcién de que el cultivo para el que se esta programando el
riego sea herbaceo o lefioso, respectivamente, con una gradacién de colores en funcion de rangos de

valores.

Muestra un mapa de K. o K (coeficiente de cultivo unifactorial o Coeficiente de cultivo basal)con una
gradacion de colores en funcion de rangos de valores. Ke, se muestra en el caso de riego por goteo

mientras en gravedad o aspersion se mostrara el mapa de Kc.
Controles para hacer zoom, acercando (+) o alejando (-) la imagen.

Ventana principal de la imagen. Se puede arrastrar libremente, para navegar sobre ella (util cuando se

utiliza un nivel de zoom cercano) simplemente pulsando con el boton izquierdo del raton y arrastrando.
Controles para definir cuales de las bandas de la imagen se corresponden con el rojo y el infrarrojo.

Aqui apareceran las areas seleccionadas sobre la imagen, al utilizar el boton “Marcar Area” (2).

En este bloque se mostraran los niveles digitales que sobre la imagen muestra el patron de reflectividad, que

seran utilizados para el calculo correcto de reflectividad de toda la imagen Es preciso sefialar que la hora de

toma de la imagen, la velocidad de obturacién, calidad del patron de reflectividad y otros parametros influyen

en la imagen final de reflectividad resultante.

Véase un ejemplo: Una vez subida la imagen seleccionaremos las bandas de la imagen que se corresponden

con el rango espectral del infrarrojo cercano y del rojo (en nuestro caso la banda 1y la 2 respectivamente).

Seguidamente indicaremos la posicion del patrén de reflectividad . Se haria zoom hasta localizarlo y, una vez

centrado, se pulsaria en “Situar Patron” y, a continuacion, el punto en el que dicho patrén se ubica en la

imagen. La aplicacion tomara los niveles digitales de un matriz de 3*3 pixeles en las bandas del rojo e

infrarrojo cercano. Si no se incluye patron de reflectividad la aplicacion entiende que el usuario ha adjuntado
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una imagen corregida radiométricamente y en la que sus niveles digitales representan en escala la
reflectividad de la cubierta.

& Visor / Calculadora SIG

Volver

Marcar Area Borrar Todo Mapa IV (SAVI) Mapa Kcb

Banda infrarrojo: | Banda 1 s

|Banda rojo: ganda 2

Nim... Ban.. Kcb NOVI  SAVI

Nim... Bl B2 B3 Refl...

Una vez seleccionado el punto del patron se abrira una ventana en la que se solicitara al regante que indique
el valor de reflectividad del patron.:

Seleccione reflectividad del patran

’=ﬁeﬂecthad (%) i |52
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En este caso, se considera que la reflectividad, en las bandas para las que vamos a realizar el calculo es del
82%. Al aplicar los cambios, se actualizara el contenido del bloque 10 y el punto marcado se etiquetara en el

visor como "patrén”;

& Visor / Calculadora SIG Volver

Marcar Area Borrar Todo Mapa IV (SAVI) Mapa Kcb

Banda infrarrojo:  Banda 1 N

Banda rojo: Banda 2 v

Nom.. Ban._. Kcb NDWI  SAVI

En el bloque de patrones seleccionadas aparecera el patron junto a los niveles digitales de las bandas que
componen la imagen, y la reflectividad de éste para las bandas que nos interesan (rojo e infrarrojo cercano).
Esta informacion es crucial en un primer momento para descartar imagenes sobreexpuestas (niveles digitales

superiores o iguales a 255).

Patrones seleccionados
Mim... B1 B2 B3 Refl...
3 170 218 252 a2

Por motivos de simplicidad la aplicacion trabaja con un sélo patrén de referencia.

A continuacién, se marcan las areas de las que queremos calcular el coeficiente de cultivo. En nuestro ejemplo
marcaremos dos areas sobre la imagen: para ello, se pulsa el botén “Marcar Area” y se comienza a dibujar,
haciendo click para situar cada punto, y doble click para cerrar el poligono. Cada area se etiquetara

ordinalmente a medida que las vayamos creando.
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Situar Patron Borrar Todo Mapa IV (SAVI) Mapa Kcb

@

Pagina

Banda infrarrojo:  Banda 1

Banda rojo: Banda 2

Areas seleccionadas
| MOm... Ban... Kcb NDV]
7 12 0.56 0.55
8 1,2 0.34 045

Patrones seleccionados

Nim...  B1 B2 B3

0 42de 95

Volver

SAVI
0.38..
027

Refl...

Como puede observarse, el sistema calcula automaticamente el valor de NDVI y SAVI, asi como el coeficiente

de cultivo (K¢ 0 Keo) para cada éarea.

Imaginemos que se desean combinar los valores de ambas areas, de modo que el sistema calcule K. para las

dos, como si fueran una sola. Para ello, basta con seleccionar las areas, pulsando sobre ellas con el boton

izquierdo del ratdn mientras se mantiene pulsada la tecla “CTRL” y, a continuacidn, hacer click, con el botén

derecho del ratdn, lo que desplegara un menu contextual como el que muestra la figura siguiente:

Las opciones son:

Areas seleccionadas
Mim... Ban... Kcb NDWI1 | SAMI
Fi 1,2 0.56 0.55 0.39_..
2 12 0.34 0.49 027

Baorra

Agrupar

Recalcular indices
Patrones o

ANadir a programacio
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» Borrar: elimina las areas seleccionadas.
» Agrupar: combina todas las areas seleccionadas.
e Recalcula indices en las areas seleccionadas.

Afadir a programacion: afiade el Kc/Keb calculado en una de las areas o el promedio de varias de ellas

después de agruparlas a la programacion de riego.

Clicando sobre "Agrupar" lo que hacemos es sacar el promedio ponderado de los coeficientes de cultivo en
funcién de la superficie de cada area marcada.

Areas seleccionadas

Mim... Ban... HKcb NOWI SAVI

9 1,2 0.4z 0.51 0.31...

Por ultimo, supongamos que se desea enviar a la programacion de riego el valor obtenido en este dia

concreto.

Al elegir “Afadir a programacion’, el sistema, automaticamente, navegara a la programacion de riego del
cultivo seleccionado originalmente, se centrara en el dia en el que se tomo la imagen y se actualizara su Kcb.
Obsérvese que este valor se copia y propaga hasta el final del ciclo. Esto obedece al funcionamiento definido
para la Programacion PERSONALIZADA, que se describe, con mas detalle, en al apartado 3.1.4

Programacion de rieqo personalizada.

2gra aditar un Kc directamente, pulse an &l icono " junto @ su celda. Cuando termine. confirme los cambios pulsandao en"- aplique pulsando “Aplicar’
nnm—“mmmmm
20-06-2018 121 1 20 [fga | & b= _|& 1 =L S T 0 327 361 4142 2051 [c:l
30-08-2018 122 3 1 20 [iop |m 348 |paz | ﬁ| 1 1.46 52 a7 -411 3731 2858
01-07-2018 123 3 1 20 a 155 |paz | 1 162 0 1562 18 /N1 2787 |5_|
02-07-2018 124 3 9 20 [ma | 8 247 8 146 @ ] ] 1.48 162 073 2002 |
03-07-2018 125 3 1 20 [op | @ 592 8 249 ) 248 2T 435 3088 P |
04-07-2018 126 3 1 20 & 57 a 1 24 B ] ) 2 267 4617 3290 o |
05-07-2018 127 3 1 20 8 s:: a - 247 b 0 247 274 4891 85 [0 |
08-07-2018 128 3 1 20 & 505 - 254 [ ) 254 282 5173 3686 [0 |
07-07-2018 120 3 1 20 A & ] 1 282 | 0 282 313 5488 3808 [0 |
08-07-2018 130 1 20 [ma_ (& 74 a8 1 3 TR ) 3 333 5819 4148 [0 ]
09-07-2018 131 3 1 20 [fop (@ &9 |paz (@& 1 15 I TR 0 2491 123 6142 4376 D |
10-07-2018 132 3 1 20 (o | 525 |gaz (& 267 ] ) 287 287 6438 4588 0|
11-07-2018 132 3 1 20 (oo (@ 63 |paz (@ 1 267 0 257 207 6735 4veQ

Las opciones “Mapa NDVI” o "Mapa SAVI" muestran un mapa de los citados indices categorizados en rangos
decimales. El mapa de NDVI se muestra cuando el cultivo es un herbaceo y el mapa de SAVI cuando es

lefioso. En el calculo del coeficiente de cultivo se emplea uno u otro indice siguiendo el mismo criterio.. El
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mapa de Kc/Kcb muestra una imagen categorizada de los indices. En el caso de que el sistema de riego de la
programacion creada sea por gravedad o aspersion, se muestra el mapa de Kc, ya que el método de célculo
de coeficientes de cultivo sigue el método unifactorial propuesto por el Manual 56 de FAO. En el caso de un
riego por goteo, el mapa de coeficiente de cultivo muestra el Kcb (coeficiente de cultivo basal) debido a que el
método de calculo seguido se fundamenta en la metodologia bifactorial propuesta también en el manual 56 de
la FAO.

En el caso que nos ocupa, un olivar con riego por goteo, los mapas que mostraria el visor al clicar sobre las

pestafas anteriores son el del SAVIy el de Kcb.

nda IV (SAVI)

| JUERSS|
Bl0s:03]
Bl04a08]
02204
B0

L
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-[]05a120]
092105
-[0?5a09]
[06a0.75]
45208
[ [03a045]
[0.15203]
[0a0.15]

:
il

Al seleccionar la opcion “Datos de Recintos de Riego”, el sistema presentara un buscador que, por defecto,
mostrara todos los recintos que el Regante ha dado de alta en en REDAREX Plus. Hay una serie de criterios
de filtrado que pueden ser de utilidad si la lista de recintos es grande y el usuario desea localizar uno o varios

en concreto.

Véase la imagen siguiente:
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Inicio / Programacion de Riego / Datos de recintos de riego

é BI:ISQUEda de recintos de riego Volver / Nuevo recinto de riego
Criterios de busqueda
Provincia: ﬂ Municipio: ‘ -- Seleccione primero una provincia -IZ|

cédigo:  P[__|m[__|z[__ P [Pa] IR | Nombre: |

LEYENDA: P = Provincia. M = Municipio. Z = Zona. Pl = Poligono. Pa = Parcela. R = Recinto. Todos son cddigoes de SIGPAC.

Resultado de la consulta

o e IO EStacon —p—
0660321 1 - UNA Badajoz Azuaga Azuaga (BA102) BER
0660322 2-D0S Badajoz Azuaga Azuaga (BA102) PSR
0660323 3-TRES Badajoz Azuaga Azuaga (BA102) TR

Leyenda: :_'ﬁ Modificar datos del recinto de riego @ Mueva programacién de riego para el recinto 3 Borrar el recinto de riego

q
{1-3de 3)

Desde aqui es posible crear nuevos recintos de riego, modificar los datos de uno existente, eliminarlo o

acceder a realizar una programacion programacion de riego

Volver /

=T recinto
1

I Eliminar recinto
TT———

Ja (BA102) ﬁ@ﬁ

Ja (BA102) ﬁ@ﬁ

2a (BA102) BLHR

para el recinto i Borrar el recigfo de riet

Acceder al recinto de riego Acceder ala
programacion
de riego

El alta y la modificacion de recintos de riego comparten la misma pantalla; se muestra, seguidamente, un

ejemplo para un alta:
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Inicio / Programacién de Riego / Datos de recintos de riego

& Datos del Recinto de Riego Volver

ALTA de recinto de riego
Provincia (*)

Municipio {(*)
Estacion (*)
Zona (*) [~ Ssleccione {~]
Poligono (*)
Parcela (*)
Recinto (*) |- Seleccione J=]
Cadigo (*) DDEDDD [Provincia - Municipio - Zona - Poligono - Parcela - Recinto] (cddigos de SIGPAC)

Nombre (*) | |

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.

El usuario debe cumplimentar la informacién que aparece en la pantalla. Notese que, cuando se escoja un
municipio, el sistema, automaticamente, le asignara la Estacion meteorolégica mas cercana, siempre que esté
dentro de una zona regable oficial. en cualquier caso el campo es editable y nos permitira seleccionar una

estacion a demanda.

Conforme se rellenen el resto de datos, se ird construyendo el cddigo SIGPAC que identificara, de manera

univoca, al recinto de riego. Dicho cddigo esta compuesto por seis numeros:
» El cddigo de la Provincia (06 para Badajoz, y 10 para Caceres).
» El cddigo del Municipio.
» El cddigo de la Zona.
» El cddigo del Poligono.
» Elcddigo de la Parcela.
» El cddigo del Recinto.

No debe confundirse el Recinto de Riego con el cultivo, ya que en un mismo recinto se permitira crear hasta

dos cultivos en una misma campafa siempre que sus ciclos no se solapen.

3.1.3.  Calculo de necesidades hidricas y programacién de riego
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Una vez creado un Recinto de Riego, el Regante puede definir en él un cultivo, seleccionando tres variables

fundamentales, que determinan buena parte de los célculos de programacion de riego:

Inicio / Programacién de Riego / Datos de recintos de riego v2.0

& Calculo de necesidades hidricas y programacion de riego Volver

Datos del recinto de riego "Arroyo de San Servan_1_10_4"

Recinto SIGPAC: 4 Codigo: 06120110
Localizacion: Arroyo De San Servan (Badajoz) Estacion: Arrayo (BA206)

CREAR UN NUEVO CULTIVO EN ESTE REQINTO (nimero 4 de SIGPAC) - Especifique los datos siguientes

Tipo de cultivo: — Seleccione <=
Cultivo: - Seleccione =
Sistema de riego: — Seleccione — [+]

» Tipo de Cultivo: a escoger de entre dos opciones, Herbaceo o Lefioso.

» Cultivo: que se cargara con una serie de Cultivos predefinidos en REDAREX Plus, dependiendo del
Tipo (herbaceo o lefioso) seleccionado en el menu anterior. Un ejemplo de las posibilidades se

muestra a continuacion
0 Herbéceos:

= (Calabacin.
= Cebolla.
= Coles.
= Esparrago.
= Girasol.
= Maiz dulce.
= Maiz grano (600)

= Maiz grano (700).

0 Lefosos:

= Almendro.
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= (Cerezo.

= Ciruelo.

= Higuera.

= Melocotonero
= Olivar

= Pistacho

= Vifa

Sistema de Riego: a escoger de entre las siguientes opciones:
0 Aspersion.
o Goteo.
0 Inundacion.
o Surcos alternos.
0 Surcos cama ancha.

0 Surcos cama estrecha.

REDAREX Plus aplica calculos distintos (y nos requiere diferentes datos) en funcién de seis combinaciones

fundamentales:

Herbaceo regado por aspersion.
Herbaceo regado por goteo.
Herbaceo regado por gravedad.
Lefioso regado por aspersion.
Lefioso regado por goteo.

Lefioso regado por gravedad.

Noétese que el riego por gravedad incluye los sistemas de riego por inundacion, surcos alternos, surcos de

cama ancha y surcos de cama estrecha.
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El cultivo elegido también influye en los calculos, como se vera mas adelante, aunque el perfil general (la

“plantilla”, por decirlo asi) de la programacion, se basara en una de las seis combinaciones basicas anteriores.
Supongamos a continuacién que se desea crear un cultivo de maiz regado por aspersion:

CREAR UM MUEYOQ CULTIVO EN ESTA PARCELA - Especifique los datos siquientes

Tipo de cultivo: Herbacen v
Cultivo: Maiz grano (7003 ¥
Sistema de riego: Aspersion v |
DATOS PARA LA PROGRAMACION DE RIEGO
—CULTIVO
Fecha de siembra[D1/04/2015 | Longitud del cicla (dias) 47 |Alura del cultivo (my[2.5___|Profundidad radicular (my[____|
—RIEGO
Tipo de suelo -- Seleccione -- r |
Eficiencia sistemna riego (%) |20 Fraccidn suelo mojado (%) 100 Tiempo secado suelo (dias)
Separacion lineas aspers. {m) Separacion entre aspersores (m) Caudal unitario (i)
Daotacidn riego inicial ditros) Tiempo entre riegos (dias) Mivel Agotamiento Permisible Suelo (%)
NOTAS:

* Al cambiar el tipo de suelo se modificaran, automaticamente, los valores del Tiempo de Secado y el Mivel de Agotamiento Permisible del Suelo.
*La dotacion de riego inicial v el tiempo entre riegos afectan sdlo a la fase inicial del cultivo.

PROGRAMACION DE RIEGO

Al seleccionar la combinacion “Herbaceo” — “Maiz 700" — “Aspersion”, REDAREX Plus tendra ya informacion
suficiente como para presentar al usuario una “plantilla de programacion de riego” compuesta por las variables
a utilizar en este caso. Algunos de ellos vendran cargados con valores, por defecto (como, por ejemplo, la
fecha de siembra, la longitud del ciclo, la altura del cultivo, la eficiencia del sistema de riego y la fraccion de
suelo mojado, en la ilustracién anterior), otros se cargan en funcién de valores cumplimentados previamente
(por ejemplo, el tiempo de secado del suelo depende del tipo de suelo que se haya seleccionado) pero nétese

que pueden modificarse en cualquier momento, para adaptarlos al caso concreto, real, del regante.

Es importante recalcar que, en caso de que exista una funcién de programacion espectral definida para la
combinacion de cultivo y sistema de riego que se hayan seleccionado, el sistema daré al usuario la opcidn de
elegir entre programacion modelizada (que aplica modelos matematicos para simular el desarrollo del cultivo y,
por tanto, su coeficiente de cultivo) o personalizada (que ofrece la posibilidad de editar manualmente valores
de coeficientes de cultivos, Kc, en dias concretos, o incluso de tomarlas del analisis de imagenes aéreas
infrarrojas (como se describe en el apartado 3.1.1 Visor / Calculadora SIG).

L
JUNTA DE EXTREMADURA



Pius

redog eX MANUAL DE USUARIO Pagina: 51 de 95

DATOS PARA LA PROGRAMACION DE RIEGO

Tipo de programacion: [Ver nota]
uerwoe—7 MM
Personalizada
Fecha de siembrao1/04/2(Modelizada | ciclo (dias)[141 | Altura del cultivo [m}E
—RIEGO

En este ejemplo, supondremos que el usuario selecciona la programacién modelizada. La personalizada se

describe en el apartado 3.1.4 Programacién de riego personalizada. En cualquier caso, conviene subrayar el

hecho de que, una vez que se hace una programacion de riego, habiendo seleccionado un tipo concreto, ya
no sera posible cambiar al otro, salvo borrando la programacién y generandola de nuevo. o clicando sobre
la pestafia "Reiniciar". Si la combinacidn de cultivo y sistema de riego es tal que no existe ninguna funcién de
calculo espectral definida por los administradores de REDAREX Plus, el sistema informaréa de que solo esta

disponible el modo modelizado:

DATOS PARA LA PROGRAMACION DE RIEGD

Tipo de programacion: Modelizada

Mo hay funcién de programacion espectral definida para este cultivo y sistema de riego. Sdlo se admite programacidn modelizada.

Continuando con nuestro ejemplo, y recordando que se pretende crear una programacion para Maiz regado
por Aspersion, dada la cantidad de datos necesarios para la programacion de riego, el sistema, en esta
seccion, es particularmente minucioso con las validaciones, es decir, informa con mucho detalle acerca de qué
datos son obligatorios y qué rangos se permiten en cada uno de ellos. Por ejemplo, si, en la pantalla anterior,
el Regante pulsara, directamente, el botén “Aplicar’, REDAREX Plus informaria de que falta mucha

informacién, sin la cual no es posible realizar un célculo de necesidades hidricas fiable:
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Se han producido los siguientes errores

- Debe especificar el iempo que tarda el suelo en secarse.
- Debe especificar la separacion entre lineas de aspersores
- Debe especificar la separacidn entre aspersores

- Debe especificar el caudal unitario.

- Debe especificar la profundidad radicular.

- Debe indicar la dotacién de riego en la fase inicial.

- Debe indicar el tiempo entre riegos.

- Debe indicar el Nivel de Agotamiento del Suelo Permisible.
- Debe especificar el Tipo de Suelo.

Si, a continuacion, se cumplimentaran los datos, pero alguno de ellos estuviera fuera de un rango admisible o

no tuviera el formato esperado, se volveria a informar de ello al usuario.

Como guia general, los campos a cumplimentar una vez se ha declarado el cultivo y el sistema de riego se
estructuran en tres bloques, el primero relativo al cultivo, el segundo a la arquitectura de éste (para lefiosos
unicamente) y el tercero relativo al sistema de riego que tiene implantado el recinto y al suelo. Consideramos
objeto de detenimiento los siguientes:

-Fecha de siembra/trasplante/brotacién: Es la fecha que marca el inicio del ciclo de cultivo. En los herbaceos
esta referida a la siembra o trasplante y en los lefiosos a la fecha aproximada de brotaciéon.

-Longitud de ciclo. determina desde la fecha de siembra/trasplante/brotacion el numero de dias que
transcurren hasta que el cultivo se cosecha o se deja de regar en el caso de herbaceos y el momento en que
se deja de regar en el caso de lefiosos. Se ofrece al usuario un valor por defecto aunque puede modificarlo
siempre que se mantenga en un rango de un +/- 10% de la duracién teorica., para los cultivos lefiosos, y un +/-

20% para los herbaceos.

-Altura del cultivo: Pos simplicidad se considera la altura del cultivo en su maximo desarrollo aunque podra
variarse si se desea a lo largo del ciclo una vez hayamos iniciado el proceso de calculo de la programacion de

riego desde el modulo denominado "Resumen de programacion”

-Profundidad radicular: Es la profundiad en centimetros del sistema radicular del cultivo en su maximo

desarrollo.
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—RIEGO
Tipo de suelo [ Francoarenoso [=]
Eficiencia sistema riego (%) [B0_ | Fraccién suelo mojado (%) oo | Tiempo secado suelo (dias) ]
Separacidn lineas aspers. (m)[15 Separacidn entre aspersores (m)0 Caudal unitario (Ifh} 1000
Dotacidn riego inicial (litros) Tiempo entre riegos (dias) Mivel Agotamiento Permisible Suelo (%)@ ]
DR inicial:

-Tipo de suelo: Se permite seleccionar diferentes texturas para realizar un calculo interno sobre la capacidad
de retencién de agua del suelo desde la superficie hasta la profundidad radicular y el tiempo de secado de la

superficie del suelo. Este Ultimo serd mayor en suelos fuertes y menor en los gruesos.

-La separacion entre lineas de aspersores, separacion entre éstos y su caudal unitario nos permitiran calcular
la pluviometria del sistema en litros/hora y metro cuadrado. En el caso del riego por goteo la estructura es

igual, sustituyendo aspersosres por goteros.

-Hay dos variables cuya cumplimentacion puede generar cierta confusion pero que son imprescindibles para el
inicio de los célculos en riego por aspersion y gravedad: Dotacion riego inicial (litros) y Tiempo entre riegos.
Ambas hacen referencia al primer riego que se aplica tras la siembra de un cultivo herbaceo. El sistema
precisa saber, como promedio, la dotacion en litros por metro cuadrado de este primer riego y los dias que
transcurren hasta el segundo riego. Valores de 30-40 litros por metro cuadrado (300-400 m3/ha) y un periodo
inicial entre riegos de 10-20 dias son comunes.

-El nivel de agotamiento permisible en el suelo es el porcentaje de agua que queremos agotar entre riego y
riego. Depende claramente de la capacidad de almacenamiento del suelo, de su textura y de la sensibilidad
del cultivo al estrés hidrico. Valores en torno al 40-60 % son frecuentes.

-Existe, ademas, una variable que se ha incorporado recientemente, DRinicial, que no es mas que el déficit de
riego con el que parte el suelo en el inicio de los célculos. Tradicionalmente el balance de agua en el suelo se
inicia asumiendo que el suelo esta a capacidad de campo, es decir, se encuentra con el estado de humedad
de un suelo tras un riego y habiendo drenado el agua sobrante. Teniendo en cuenta que en buena parte de los
casos este punto de partida no se ajusta a la realidad (puede haber llovido copiosamente y el suelo se
encuentra anegado o puede estar por debajo de este nivel de capacidad de campo) la aplicacion permite
ahora introducir un valor (positivo 0 negativo). Un valor negativo indica un suelo saturado y uno positivo un
suelo por debajo del nivel de humedad de capacidad de campo. Los umbrales que se han determinado para
su cumplimentacion son -10 para un suelo que tiene que drenar 10 litros por metro cuadrado para llegar a
capacidad de campo y 50 en el caso de un suelo al que se deben adicionar 50 litros por metro cuadrado para
llegar a éste estado.
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En el caso de cultivos lefiosos, donde la cobertura vegetativa depende de muchos factores, como el marco del
cultivo, su edad, etc, hay un bloque a cumplimentar que se denomina arquitectura del cultivo. Aqui la
estructura se subdivide dependiendo de que el cultivo lefioso esté dispuesto en un marco real o se encuentre
formando espalderas. En el primer caso se debe indicar la separacion entre lineas y plantas , el diametro de la
copa y la altura. En el caso de cultivo es espalderas (olivar superintensivo, frutales en palmeta, vifia en
espladera...) se debe cumplimentar la separacion entre lineas, altura y anchura del dosel vegetal y orientacién
de las lineas respecto al norte. Toda esta informacion se emplea en el célculo de la cobertura vegetativa
efectiva del cultivo y el subsiguiente coeficiente reductor (Kr) cuyo calculo diario nos permite dar flexibilidad de

calculo a los cultivos lefiosos desde sus primeros afios hasta la etapa de madurez y maximo desarrollo.

—ARQUITECTURA DEL CULTIVO-
Marco de plantacion  [Marco real  [=] Distancia entre lineas (m) Altura del cultive (m)
Diametra de copa (m) Distancia entre plantas (m)

—ARQUITECTURA DEL CULTIVO-
Marco de plantacidn [Lineas / espalderag=]Distancia entre lineas (m) | Altura del cultivo (m)3___|
Anchura de la vegetacion (m)[L.2_ | Angulo de Iinea de cultivo ()[15__|

En lefiosos por goteo también se nos preguntara por el nimero de lineas de portagoteros por linea de cultivo
ya que en ocasiones el disefio de riego incluye dos y no una.

Pero volvamos al caso de nuestro ejemplo anterior: un maiz de ciclo 700 regado por aspersion en el término

municipal de Arroyo de San Servan

(REAR UN NUEVO CULTIVO EN ESTE RECINTO (nimero 4 de SIGPAC) - Especifique los datos siguientes

Tipo de cultivo: Herbdceo :I
Cultivo: Maiz grano (700) :I
Sistema de riego: Aspersidn :I
DATOS PARA LA PROGRAMACION DE RIEGO
Tipo de programacion: Modelzadza  [w] [vernota]
—CULTIVO-
Fecha de siembra[01/04/2015 Longitud del ciclo (dias)[141_| Altura del culivo (M)2.5__| Profundidad radicular (m)[0.5_|
—RIEGD-
Tipo de suelo Francoarenoso
Eficiencia sistema riego (%)  [80 Fraccidn suelo mojado (%) Tiempo secado suelo (dias)
Separacidn lineas aspers. (M)[15 Separacidn entre aspersores (m} Caudal unitario (I’h) 1000
Dotacidn riege inicial (lires)  [30 Tiempo entre riegos (dias) Nivel Agotamiento Permisible Suelo (%140 |
DR inicial: R
NOTAS:

* Al cambiar el tipo de suelo se modificaran, automaticamente, los valores del Tiempo de Secado y el Nivel de Agotamiento Permisible del Suelo.
* La dotacidn de riego inicial y el tiempo entre riegos afectan sdlo a la fase inicial del cultivo en la programacion MODELIZADA. En la
PERSONALIZADA no se usan.

* DR inicial- DéAcit de agua en el suglo a inicio de campafia en mm o im?2
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Supongamos que se han cumplimentado correctamente todos los datos necesarios. Sélo hay que pulsar

“‘Aplicar” y REDAREX Plus realizara el calculo de necesidades hidricas para todos los dias del ciclo. Si no

hubiera suficientes datos meteorolégicos en la estacion seleccionada, la aplicacién informaria de ello (siempre

es preferible no hacer calculo alguno que realizarlos partiendo de datos incompletos y/o incorrectos):

Si hay datos suficientes, aparecera una tabla como la siguiente (se ha avanzado unos 15 dias en la tabla para

poder explicar el significado de todas las variables y su formato) :

PROGRAMACON DE RIEGO

|_Fecha | D.cico ] n ]| zr | Fw | CROC | Eto | Kc | Eic | P [ Pef | NN _| KB | DASP | DR IDR minDotR min

16-04-2015
17-04-2015
18-04-2015
19-04-2015
20-04-2015
21-04-2015
22-04-2015
23-04-2015
24-04-2015
25-04-2015
26-04-2015
27-04-2015
28-04-2015
29-04-2015
30-04-2015

16

5 0.5 100 [oo (@ 283 0.23 085 2 0 0.65 0.81 18 1527 165
5 0.5 100 [og_|@& 356 022 0.78 0.78 0.98 18 1625 176

25 0.5 100 [fog_|@ 298 021 o084 0.84 1.08 18 173 187
0.5 100 [og (@ 35 022 077 077 096 18 1826 197

0.87 1.08 18 1835 209

0
0

5 0
25 0.5 100 [og_ @ 437 0.2 0.87 0
5 0
0

b1

o]

o) | g |
2 0.5 100 & 51 0.7 087 [p___ | 0.67 1.09 18 2044 229
25 0.5 100 & 124 02 087 ] 0.87 1.09 18 2153 233
25 0.5 100 B 445 0.2 0.89 0 0.89 11 12 2264 2ER
25 05 100 B a2 o T (B | 07 0.88 18 2352
25 0.5 100 a =1 0.23 072 35 277 348 18 2008 217
25 0.5 100 & 2o 0.23 0.65 1 -1036  -1295 18 71 77
25 0.5 100 & o6 0.22 0.81 0 081 1,01 18 812 88
25 05 100 & 415 021 77 e TR 0 0.87 1.09 B ggr 89 P |
25 0.5 100 & 433 0.2 0.88 o 0.8 11 18 1031 1M
25 0.5 100 & 451 0.19 T ) 0 088 14 18 1141 123

Generar XL | PDF Ayudas

En este ejemplo puede observarse lo siguiente:

En la tabla, aparece una fila por cada dia del ciclo del cultivo. En este caso, la duracion completa de

dicho ciclo es de 141 dias, de modo que tendremos 141 filas. La aplicacion dispone un paginador, en

la parte inferior de la pantalla, para navegar a través de las paginas del calculo (consultese la seccion

4.2 Paginadores para mas informacion acerca de los paginadores).

En este caso concreto, ademas de la fecha, podemos ver:

o Dia del ciclo. Varia en funcién de la duracion del ciclo introducida por el usuario en el
formulario inicial. El valor de la duracidn se da por defecto (por ejemplo, 141 dias para maiz
700), pero el usuario puede modificarlo, siempre que se mantenga en un rango de un +/- 10%
de la duracion tedrica., para los cultivos lefiosos, y un +/-20% para los herbaceos. Estos
cambios afectan profundamente a la tabla, ya que se generaran mas o menos filas en funcion

del nimero de dias del ciclo. Y no sélo eso: los ciclos de los cultivos se dividen en una serie
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de fases (inicial, de desarrollo, media, etc.) cuyas duraciones parciales se recalcularan
proporcionalmente en funcién de la duracién global del ciclo. Es decir: ciclos mas largos

tendran fases de ciclo mas largas.

0 H (altura del cultivo, en metros). Toma un valor teorico por defecto, pero puede modificarse en

el formulario inicial.

o Zr (profundidad radicular, en metros). Toma un valor tedrico por defecto, pero puede

modificarse en el formulario inicial.

0 Fw (fraccidon de suelo mojado por el sistema de riego, en %). Toma un valor teérico por
defecto, dependiente del sistema de riego elegido (aspersion, goteo, etc.), pero puede

modificarse en el formulario inicial.

o0 CRDC (Coeficiente de Riego Deficitario Controlado, en %), por defecto se mantiene a 100%,

aunque, aunque el usuario podra modificarlo segun el criterio de riego que desee aplicar.

o0 ETo (Evapotranspiracion de referencia, calculada por el método de Penman-Monteith, en
IIm2), es un dato que se calcula automaticamente y que proviene de la estacion

agrometeoroldgica asociada al recinto de riego.

0 Kc (Coeficiente de Cultivo, adimensional), se calcula también automéaticamente, segun datos
introducidos y variables agrometeoroldgicas medidas por la estacion seleccionada para la

parcela, en cada dia del cultivo.

o ETc (Evapotranspiracion del cultivo, en I/m2). Es el resultado de multiplicar la Eto por el

coeficiente de cultivo Kc.
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PROGRAMACON DE RIEGO

-:-——-_lm-m-mmmm

16-04-2015
17-04-2015
18-04-2015
19-04-2015
20-04-2015
21-04-2015
22-04-2015
23-04-2015
24-04-2015
25-04-2015
26-04-2015
27-04-2015
28-04-2015
29-04-2015
30-04-2015

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

25 05 100 [foo_|@ 283 0.23 0.65 0 0.65 0.81 1527 1865 [ |
25 0.8 100 [og_|@ 3356 0.22 078 b | 0 0.78 0.98 18 1825 178
25 0.5 100 B o 021 084 P ] 0 0.84 1.05 18 173 187 o |
25 05 100 & 35 0.22 077 0 077 0.95 18 1826 197
25 05 100 & 437 02 0.87 0 0.87 1.09 18 1935 209
25 08 100 a8 =1 017 087 b | 0 0.87 1.08 18 2044 221
25 0% 100 & 124 0.2 087 b ] 0 0.87 1.09 18 2153 233
25 0.5 100 & 445 0.2 0.89 0 0.59 11 18 2204 EER
25 05 100 & 302 0.23 T v | 0 07 0.88 18 2352t
25 05 100 a =12 023 072 35 277 348 18 2006 217
25 05 100 [oo & 281 023 065 11 1036 -1295 STk B
25 05 100 a 256 022 0.81 0 0.81 1.01 18 812 88
25 05 100 & 415 0.21 ez e 0 0.87 1.08 #® e2r 39 B |
25 0.5 100 & 438 0.2 0.88 0 0.88 11 18 1031 11
25 0s 100 B 45 018 gag. e ] 0 0.88 11 18 1141 123

Generar X | PDF Ayudas

P (precipitacion recogida en ese dia del ciclo, en I/m2). Nétese que, aqui, se da la posibilidad
de modificar el dato.En la ilustracién anterior, pueden verse el valor de 7.1 mm del 25 de
abril.Se trata de milimetros o I/m? de lluvia recogidos por la estacion seleccionada, en e€sos
dias. Se permite, sin embargo, que el usuario los modifique por si dispone de datos mas

precisos. La informacién aqui consignada afectara al resto de datos.

Peff (precipitacion efectiva, I/m2). Es la parte de la precipitacién total que queda a disposicién
del cultivo (3.5 I/m?)

NN (Necesidades hidricas Netas del cultivo, en I/m2). Obsérvese como el dia 25 de abril este
valor se vuelve negativo, para indicar que hay un “superavit’ hidrico, es decir, “necesidad

negativa” durante ese dia.

NB (Necesidades hidricas Brutas del cultivo, en I/m2). Se define como la Necesidad Neta

dividida por la Eficiencia del Sistema de Riego seleccionado.

DASP (Déficit de Agotamiento Permisible) Es el déficit de agua que vamos a agotar entre
riego y riego en litros por metro cuadrado. Se calcula en funcion del tipo de suelo (capacidad
de campo y punto de marchitez), profundidad radicular y el nivel de agotamiento permisible en
el suelo, que definimos anteriormente (en %). En un suelo francoarenoso con una profundiad
radicular de 0.5 metros y un NASP del 40%, el valor es de 18 litros por metro cuadrado. Se
utiliza para cultivos regados por aspersion y gravedad. Se calcula autométicamente y

determina, a su vez, los valores siguientes de la tabla.
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o DR (Déficit de Riego, en I/m2). Se calcula segun los valores anteriores e indica cual es el
déficit de agua en el “depdsito del suelo”. Se calcula de forma acumulada. Obsérvese que va

aumentando y, en torno al dia 23 de abril es de 22.64 I/m2,..

o DR_min (Déficit de riego acumulado, en minutos). Contiene el nimero de minutos que habria
que aplicar con el riego, segun los calculos y valores como el Déficit de Riego acumulado y el
caudal unitario de los aspersores. Cuando supera un determinado umbral, la columna se
colorea en magenta, indicando que, en esos momentos, es necesario regar ya que se ha
superado el valor del déficit de agotamiento permisible en el suelo (40%, en este caso), de la
capacidad de almacenamiento del suelo (calculado a partir de la profundidad radicular y la
textura). El contenido de la columna recoge, ademas, durante cuantos minutos es necesario el
riego (en nuestro ejemplo, comienza a ser necesario regar el 23 de abril, dia en el que,
REDAREX Plus estima que se debe regar durante 245 minutos para cubrir los 18 mm que
hemos consumido en el suelo, que se traducen una vez aplicada la eficiencia del 80% en una
necesidad de aplicar 22.64 I/m2 . Notese como la cifra va aumentando cada dia que pasa sin
que se riegue).

0 DotR_min (Dotaciéon de Riego, en minutos). En estos campos, el usuario debe consignar el
tiempo de riego real, en minutos (es decir, el que realmente ha dedicado y clicar sobre

Aplicar).

» Como se puede observar, hay datos que permanecen fijos para todos los dias (altura, profundidad
radicular, etc.). Esto se debe a que la aplicacion hace un célculo tedrico partiendo de los datos
iniciales. No obstante, podran ser modificados puntualmente a criterio del usuario. Por ejemplo, la
altura de cultivo suministrada es la maxima que puede alcanzar el cultivo, aunque el usuario puede
modificarla anotandola desde la pantalla de Resumen de Programacion, como se indica en la seccion

3.1.5 Resumen de Programacion de Riego. Al hacer el cambio, el calculo lo tendré en cuenta y

actualizara el dato modificado, a partir del dia en el que se ha hecho el cambio.

» Como ya se ha dicho, estas columnas pueden variar segun los datos iniciales. Por ejemplo, cuando el
sistema de riego es Goteo, el sistema no indica cuando regar por ser un sistema de riego de alta
frecuencia. Y, cuando es un sistema por Gravedad (es decir, inundacion, surcos alternos, surcos de
cama ancha o surcos de cama estrecha), no se especifican dotaciones de riego o déficits “en

minutos”, sino simplemente en litros por metro cuadrado (I/m2). La conversion I/m? a m3/ha se realiza
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multiplicando por 10. Asi, una déficit de riego de 40 mm o, lo que es lo mismo, 40 I/m? se corresponde
con 400 md/ha.

Si el Usuario esta conforme con esta plantilla de célculos, sélo debe pulsar “Guardar’, y quedaran
consolidados en la base de datos de la aplicacién. Ademas, si se trata del primer cultivo de la parcela, éste
también se almacenara y ya, después, se podra acceder a él pulsando directamente en su nombre (como se

ha explicado antes).

Si el usuario desea cambiar alguna variable, sélo debe pulsar “Reiniciar’, la tabla desaparecera, se habilitara

el formulario principal, y se permitira modificar algin dato.

IMPORTANTE: en este caso, todos los calculos se volveran a hacer desde el principio, de modo que si se
habian introducido cambios manualmente, se perderan. Esto se justifica por el hecho de que el formulario
inicial define las condiciones basicas, iniciales, de los calculos. Si dichas condiciones cambian, los calculos

deben, necesariamente, volver a hacerse de nuevo.

Si se modifica algun dato de la tabla (de precipitacién o de dotacién de riego), para que sean efectivos y se

recalculen la necesidades hidricas, debe pulsarse el botdn “Aplicar”.

Si el usuario introduce un valor el primer dia en el que REDAREX Plus le aconseja regar (el 23 de abril), y
pulsa “Aplicar’, la tabla se actualizara como se muestra a continuacion:

PROGRAMACON DE RIEGO

n—-————m-m--m-mm
: b2 |

-04-201 100 [f0o_| @ 02 0 0.81 165 0 ]
17-04-2015 17 25 0:f 100 [fop_|@ 356 0.22 o8 b | 0 0:78 098 18 1625 w78 b |
18-04-2015 18 25 05 100 [mo |@ 338 02 oés o 0 084 1.05 12 AR3 T ]
18-04-2015 19 25 0.5 100 [mp @ 35 .27 677 B | o 077 1.98 i 182 er b |
20 25 0.5 00 [oo_ | @ 437 02 087 [ 0 0.87 1.09 1B 1935 208 [ ]

21 25 0.5 100 [mo @ 59 017 087 n 0.87 108 18 2044 221 b ]

4-20 22 25 0.5 100 [ @ 434 02 0.87 o 0.87 108 18 2153 23 1
23-04-2015 23 25 0.5 100 [oo | 448 0.2 E:} ] o 089 111 18 005 o |G ]
24-04-2015 24 25 0.5 100 [foo_|@ 302 0.23 o7 1 07 0.88 1 083 8 P
25-04-2015 25 25 0.5 100 [fop 1@ 313 023 0.72 a5 277 3.46 i 26 0 B ]
6-04-2015 26 25 05 100 [o0 | & o9 023 0.65 10.36 1205 18 1568 0 TR
7-04-2018 7 5 0.5 100 [fgp_ | 366 0.2z 0.81 a 0.81 1.01 i 457 0 o]
26-04-2015 28 25 0.5 100 [fop @ 415 0.21 0.87 0 0.B7 1.09 B 13 0 B ]
20.04-2015 20 25 05 100 [oo_jM 438 02 083 ) 088 11 1B 1238 o b |
30-04-2015 30 25 0.5 100 [moo_] 8 461 019 0.88 0 088 % N2/ 0 b1

[ feinciar ] Apicar | Guardar ] Generar x5 | PoF Ayudas
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Noétese que el usuario ha regado los 245 minutos que le aconsejaba la aplicacion. Automaticamente, el Déficit

de Riego en litros cae a 0, al igual que el Déficit de Riego en minutos, y desaparece el color magenta de aviso.

Los demas dias, se recalculan las necesidades reiniciando el balance de agua en el suelo. En la imagen no
vuelve a colorearse en magente la columna DRmin hasta el 13 de mayo debido a las precipitaciones
posteriores. Obviamente, con la informacion que ofrecen los sistemas de prediccion meteoroldgica, el

agricultor  podria  haber optado por no regar esperar a las  precipitaciones.

PROGRAMACION DE RIEGO

n—m—m—“mmmmm

<

01-05-2015 100 [og @ 454 0.22 0 1.25 18 -1003 0
02-05-2015 32 25 05 100 [oo_|@& 547 0.25 1.37 0 137 1E 18 832 0
03-05-2015 33 25 05 100 & =2 0.27 087 o 0 0.87 1.00 1. 722 0 o |
04-05-2015 34 25 05 100 B 420 0.3 1.47 0 147 184 18 538 @
05-05-2015 35 25 05 100 & a3 0.33 144 0 1.44 1.8 18 359 0
06-05-2015 36 25 05 100 B 468 0.26 169 o ] 0 1.69 21 18 148 0 o]
07-05-2015 37 25 05 100 & a5 0.39 259 0 259 3.24 18 176 19
08-05-2015 38 25 0.5 100 B 453 0.41 1.86 0 1.86 233 18 408 a4
09-05-2015 38 25 05 100 8 527 0.44 23z o 0 2.32 29 18 698 75 o |
10-05-2015 40 25 05 100 & 01 0.47 329 0 3.29 41 18 111 120
1052015 41 25 05 100 & oo 05 e 0 3.03 379 18 1489 1
12-05-2015 42 25 08 100 B 574 053 35r o ] 0 3.57 4.46 18 1935 ]
13-05-2015 43 25 05 100 & 624 0.55 343 0 3.43 4.29 18 2354
14-06-2015 44 28 0.5 100 & 78 0.58 417 0 417 521 18 2885
15-05-2015 45 25 05 100 & 676 0.61 413 0 413 5.16 18 3401

Generar XL | POF Avudas

En la tltima pagina de la programacién, el sistema ofrece un resumen totalizado de algunos de los valores

mas relevantes. En nuestro caso, tendriamos:

14-08-2015 136 25 05 100 [oo_|@ 631 0.49 109 o ] 0 3.09 1.86 AEREEEE] 7077 [T
15-08-2015 137 25 05 100 [foo_|@ 652 0.46 3 ] 0 3 375 AER R 2017 W
16-08-2015 138 25 05 100 [pg_|@ 567 0.44 25 o ] 0 25 313 18 74s54cEDSN 0 ]
17-08-2015 139 25 0.5 100 a 57 0.41 234 o ] 0 234 2.93 18 raen]EEEl )
18-08-2015 140 25 0.5 100 [pg_|@ 589 0.38 224 o | 0 224 28 18 75110 EEEl ]
19-08-2015 141 25 0.5 100 & s 0.35 203 o ] 0 203 2.54 I EERE] 5140 [T

TOTALES

Se muestran en amarillo 1as celdas editadas manualmente

Genorar XS] PDF Ayudas

Las necesidades brutas acumuladas son de 776 mm (I/m2) y el tiempo de riego total durante la campafia

asciende con las variables consignadas al inciao a 8140 minutos.
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Por ultimo, se ofrece la posibilidad de exportar la programacién de riego a una hoja Excel, pulsando el botén
“‘Generar XLS”. El sistema generara un fichero cuyo nombre tendréa la forma ProgramacionRiego_<nombre de
la parcela>_<cultivo>_<sistema de riego>.xls. El resultado es basicamente un volcado de la tabla de calculos,

incluyendo el cddigo de color magenta para avisar de cuando y cuanto regar, etc.

3.1.4. Programacion de riego personalizada

Desde REDAREX v2.00, se incluye la posibilidad de crear programaciones de riego personalizadas. En
versiones anteriores de la aplicacion sélo se disponia del método modelizado, es decir, basado en modelos
matematicos. Este enfoque tiene la ventaja de que siempre esta disponible, para todos los cultivos y sistemas
de riego recogidos en el sistema. El inconveniente es que, al aplicar un modelo tedrico de desarrollo del
cultivo, se aproxima a la realidad, pero no recoge todos sus matices y, necesariamente, introduce ciertos
grados de incertidumbre.

La programacion personalizada se ofrece con la idea de reducir esta incertidumbre y, si bien no se desvincula
completamente del modelo tedrico, si permite alterar el coeficiente del cultivo (Kc) de manera directa o
indirecta (como se explica mas adelante en este mismo apartado), para que los calculos , cuando se apliquen,
lo hagan basandose en parametros mas cercanos a la realidad, en funcion de la experiencia real del usuario
sobre el terreno Es preciso decir que ésta metodologia personalizada exige al usuario un nivel de
conocimientos técnicos superior al que requiere la programacién modelizada.

Para poder aplicar la programacion personalizada en un cultivo, primero es necesario seleccionarla, a la hora
de crearlo:

DATOS PARA LA PROGRAMACION DE RIEGD

Pulsando en este enlace se muestran detalles acerca de los tipos de programacién

Personalizada
Modelizada

La programacion modelizada se basa exclusivamente en modelos matematicos.
Es algo menos precisa que la personalizada, pero abarca todos los cultivos y sistemas de riego posibles

Tipo de programacion:

NOTA: la programacidn personalizad dlisis espectral de imagenes aéreas en el infrarrojo. Utiliza cdlculos basados en indices (NDVI, SAVI, Fp)

4 disponible para todos los cultivos y sistemas de riego.

La programacion de riego personalizada permite combinar la edicién manual de los coeficientes de cultivo con
el calculo de éstos mediante teledeteccion. A pesar de que ambos métodos son independientes, el desarrollo
que ya ha alcanzado el procesado de imagenes satelitales y el uso extensivo de los drones en la agricultura,
nos ha hecho predecir que ambos se aplicaran en el futuro de forma conjunta. Es por ello que para que esta
opcion se encuentre disponible, es necesario que los administradores de REDAREX Plus hayan definido,
previamente, una funcion espectral para el cultivo y sistema de riego seleccionados. No obstante, ell usuario
decidira si hace uso de uno u otro modo de edicién de los coeficientes de cultivo.
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Si el cultivo y sistema de riego elegidos no dispusieran de una funcion de célculo espectral, el sistema
informaria de ello, y forzaria a que la programacion fuera modelizada:

DATOS PARA LA PROGRAMACION DE RIEGD

Tipo de programacion: Modelizada

Mo hay funcién de programacion espectral definida para este cultivo y sistema de riego. Sdlo se admite programacidn modelizada.

Una vez seleccionada una programacion personalizada, se podra observar una diferencia con respecto al
formulario de configuracion inicial de la programacién modelizada “tradicional’, y es el hecho de que se debe
cumplimentar un valor para la Kc inicial (Keni). Esto se explica por el hecho de que, en la programacion
personalizada, la Kc no se va a obtener por modelo (salvo en casos concretos, que se describen mas
adelante), de manera que es necesario que se le dé un valor inicial. Realizamos en este caso el ejemplo con
un maiz regado por goteo:

Tipo de cultivo: Herbdceo :l
Cultivo: Maiz grano (700)
Sistema de riego: Goteo [+]
DATOS PARA LA PROGRAMACION DE RIEGO
Tipo de programacion: Personalizada [Ver nota]
—CULTIVO-
Fecha de siembra  [01/04/2018 Longitud del ciclo (dias) Altura del cultivo (m)
—RIEGO-
Eficiencia sistema riego (%) Fraccidn suelo mojado (%) Tipo de suelo [Arenosofranco. [
Separacitn lineas goteros (m)[I.L5__| Separacién entre goteros (m) Nimero de lineas por camall___|
Caudal unitario (I/h) Tiempo secado suelo (dias)
DR inicial: "] Kcini (programacion personalizada) gl |

Al confirmar los datos, se lanzara la programacién. Y, como puede apreciarse en la ilustracién que se muestra
seguidamente, el valor de la Kc inicial sera el que se aplique, por defecto, en todos los dias posteriores hasta

que se modifique éste por el usuario.
“—m-m—-m-m-mmmm
01-04-2018 25 s0 [mo_ @ 290 Joz_ |@ o3« P ] 034 0.38 0.38 10
02-04-2018 2 25 50 [ioo | 274 |oa & oz pa | o 027 03 068 18
03-04-2018 3 25 N T a8 - b1 & o 6.8 3.3 292 324 -2.56 0 1]
04-04-2018 4 25 50 & 305 [0z & o= b ] 0 0.31 0.34 222 0
05-04-2018 5 25 50 [mo @ 368 |pz |@ oor 0 0,37 0.41 -1.81 0 B
06042018 & 25 50 [woo |8 379 Joi |8 o3 [a_ ] 0 038 042 138 0
07-04-2018 7 25 50 [mo |@ 19 gz |@& o2 B8] o9 065 072 2.1 0 b1
08-04-2018 8 25 50 [oo @ 294 |51 & o= 4 281 312 523 0
00-04-2018 9 25 50 [mo @ 123 [pz_|@ o012 EE ] 31 297 3.3 -8.53 0 b
10-04-2018 10 Z5 50 L—]ﬂ 193 [oa ST ] 63 512 £8 1533 0 joE—|
1042018 11 25 s0 [mo @ 31 oz |@& o031 | 0 0.31 0.34 14.99 0 L]
12-04-2018 12 25 50 [oo | 126 [oa & o 75 741 823 2322 0 b ]
13-04-2018 13 25 0 [oo |@ 22 |gz (@ o022 pa | 0 023 0.26 2296 0 P
14042018 14 2.5 50 [oo @ 247 Jpr_|@ o3 o] 0 0.35 039 -22 57 0
1504-2018 15 25 50 & 1 oL (& o B ] 4o 477 63 -27:87 0 b
_Reiniciar | _Apiicar ] _Guardar |

L
JUNTA DE EXTREMADURA



Pius

redo{ex MANUAL DE USUARIO Pagina: 63 de 95

En la figura anterior se aprecian los otros dos detalles principales que diferencian la programacion
personalizada de la modelizada: por un lado, la K¢ es modificable a voluntad del regante (si bien, por defecto,
todos los campos aparecen “bloqueados” y es necesario confirmar su desbloqueo para que sea posible
alterarlos manualmente).

La otra diferencia es, quizas, mas sultil: se trata de la posibilidad de hacer click sobre las fechas de cualquiera
de los dias del cultivo (si se observa con detenimiento, se apreciara que las fechas de la primera columna
utilizan un color mas oscuro que en el caso de la programacién modelizada, precisamente para recalcar el h
echo de que se permite interactuar con ellas). Clicando sobre una fecha se indica al sistema que se desea
alterar el Kc por medio del céalculo de indices de vegetacion generados a partir de iméagenes aéreas
multiespectrales..

Supongamos, primero, que el regante estima una K. de 0.18 para el octavo dia del ciclo en el ejemplo anterior.
Para editarla s6lo debe seguir los pasos siguientes:

1. Desbloquear la celda correspondiente, pulsando en el icono con forma de candado (ﬂ) que aparece a
su derecha. Obsérvese, ademas, como esto hace que el fondo del campo cambie de tono, de
sombreado a claro, lo que indica que se ha vuelto modificable.

07042013 7 2 0.5 100 100 293 o1 (@& o029 o] o 029 036 3/ 14 12 o |

08-04-2013 3 2 05 100 100 2.69 rg_l e I 027 b ] 0 0.27 0.34 30 174 15 [0 |

09-04-2013 9 2 0.5 100 100 175 o & 017 [ 0 0.17 0.21 30 195 17 o |
07-04-2018 7 25 50 [mo |@ 19 p1_|@& 02 38 | 09 065 072 2 0 b
08042018 8 25 50  foo | & 2o 0.29 31 281 312 593 0
09-04-2018 9 25 s0 [oo @ 123 M 012 66 3 -2.97 -3.3 8.53 0 o

2. Introducir el nuevo valor:

07-04-2018 7 25 50 [oo (@ 19 a oo 0.9 065 072 21 0
08-04-2018 B 25 50 [mo |@& 29 020 [& ] a1 281 312 -5.23 0 1]
09-04-2018 9 25 50 [oo (@& 123 B o012 31 297 33 -8.53 0 b ]

3. Confirmar el cambio, “bloqueando” de nuevo el campo, pulsando sobre el icono del candado abierto

().

07-04-2018 7 25 50 & 1o a 0.2 0.9 0.65 0.72 211 0
08-04-2018 8 25 50 & 2w & o2 3.1 2.81 -3.12 -5.23 0
09-04-2018 9 25 50 & i a oo 31 297 33 853 0

0

4. Aplicar el valor introducido. Esto hara que el resto de la programacién se modelice, desde ese dia,
hasta el final del ciclo del cultivo, tomando la nueva Kc. Nétese que ese valor, ademas se “arrastra”
hasta el ultimo dia.
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07-04-2018
08-04-2018
09-04-2018
10-04-2018
11-04-2018
12-04-2018
13-04-2018
14-04-2018
15-04-2018

25
25
25
25
25
25
25
25
25
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50
50
50
50
50
50
50
50
50

oo @
oo &
foo &
oo )&
foo 1@
oo | @
foo &
oo &
b0 &

1.96
294
123
1.93
31
1.26
228
3.47
1
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09 065 072 211 0 b ]
3.1 257 286 497 0 b ]
3.1 287 319 8.16 0 b ]
6.3 5.96 662 1478 0 b ]

0 0.56 0.62 -14.16 0 b ]
75 7.31 8.12 2228 0 b ]
0 0.41 0.46 -21.82 0 b ]
b 0 0.63 0.7 -21.12 0 b
b ] 49 -469 521 2633 0 b ]

Es importante subrayar que,a diferencia de otras variables, los valores introducidos para ésta, Kc, son el
nucleo del célculo de las necesidades hidricas de los cultivos y necesidades de riego, por lo que es preciso
contar con informacion técnica contrastada antes de introducir un valor.

Noétese, también, que es posible alterar la K¢ en dias distintos. En ese caso, las Kc modificadas “propagaran”
sus cambios hacia adelante y hasta el final del ciclo o bien, hasta encontrar la siguiente modificacion manual
de K¢, como se puede apreciar en la siguiente figura, en la que el regante ha alterado el valor de la Kc en el
duodécimo dia del ciclo:

01-04-2018
02-04-2018
03-04-2018
04-04-2018
05-04-2018
06-04-2018
07-04-2018
08-04-2018
09-04-2018
10-04-2018
11-04-2018
12-04-2018
13-04-2018
14-04-2018
15-04-2018

w0 0 N o o ke W N

= - . S -
g B W N = O

25
2.5
25
25
25
2.5
25
2.5
25
2.5
25
2.5
25
25
2.5

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

00 | &
loo | &
oo | &
o0 | &
ioo | &
100 &
oo | &
oo | &
0 | &
oo &
oo | &@
oo | @
0 &

oo

100 &

3.39
2.74
342
3.05
3.68
3.79
1.96
2.94
1.23
1.93
3.1
1.26
2.28
347
1

Valor inicial manual

01 ||

o1 |@& o027

i |@ o034

01 |@ 031

o1 |@& o037

o1 |@& o3

01 @& 02 N |
| fimera edicion manua
ois |@ o022

01s |@ 035

pis |@ o056

| - e Segunda edicion manual
022 |@& o5

022 |@ o7

022 |@ o022
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|_Fecha | D.ciclo ] h | Zr | Ffw | CROC | FEfo | Kc |

01-04-2013 1 2 05 100 100 244
02042012 2 2 05 100 100 296
03042013 3 2 05 100 100 155 Ke = Keini desde
04-04-2013 4 2 05 100 100 27 el dia 1 hasta el
05042013 & 2 05 100 100 265 primer cambio
06-04-2012 & 2 05 100 100 291 manual
07-04-2013 7 2 05 100 100 293
| 08-04-2013 & 2 05 100 100 269 Ke = 0.44, alteracion manual,
09-042013 ¢ 2 0.5 100 100 175 que se aplica hacia adelante
10-04-2013 10 2 0.5 100 100 23 hasta el segundo cambio
11-04-2012 11 2 05 100 100 25
12042013 12 2 05 100 100 33
[13-042013 13 2 0.5 100 100 405 [po.56 | s Kc = 0.56, alteracién manual que se aplica
14-04-2012 14 2 0.5 100 100 477 o056 | desde este momento hasta el final del
15-04-2013 15 2 05 100 100 3.53 [ ciclo

Véase como, en esta primera pagina, se comienza con K. = Kcini desde el dia uno hasta el primer momento en
el que se modifica manualmente (en el dia 8) y como ese valor se propaga hasta el segundo dia en el que hay
un cambio personalizada (el dia 12).

IMPORTANTE: no se pueden modificar manualmente varias Kc: es necesario editarlas de una en una. Y
deben aplicarse los cambios tras cada modificacion, para evitar resultados incorrectos.

La otra manera de modificar los coeficientes de cultivo es por medio del célculo de NDVI a partir de imégenes
multiespectrales.( aplicando la formula de programacion espectral que corresponda al cultivo y sistema de
riego). Para utilizar esta funcion, sélo es necesario pulsar en la fecha del dia del que se dispone una imagen.

IMPORTANTE: antes de acceder al Visor / Calculadora SIG deben guardarse los cambios que se hayan
aplicado en la programacion personalizada. De lo contrario, se perderan.

Supongamos que el regante dispone de una imagen aérea tomada el dia 10 de abril. Pulsando en esa fecha,
accederia al Visor / Calculadora SIG.
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sDeseair al visor SIG para calcular la Kc para este dia?
**IMPORTANTE** Asegurese de haber guardado cualquier cambio manual, para evitar que se pierdan.

| Aceptar | | Cancelar

El uso de esta herramienta se detalla en el apartado 3.1.1 Visor / Calculadora SIG, de manera que, para evitar
duplicar informacion de manera innecesaria, nos limitaremos seguidamente a suponer que el regante ha
subido una imagen corregida radiométricamente, ha escogido las bandas correspondientes al rojo y al
infrarrojo, y ha marcado el area de la imagen sobre la que se hara el calculo de la K¢, de modo que haya
llegado a la situacion que recoge la imagen siguiente:

# Visor / Calculadora SIG Volver

Situar Patron Borrar Todo Mapa IV (NDVI) Mapa Kcb

ﬁanda infrarrojo: | Banda 1 bt

Banda rojo: | Banda 2 v

Nim... Ban.. Kcb NDVI  SAVI
‘ 1 12 029 035 052
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Para incorporar este Kc de 0.29 a la programacion de nuestro ejemplo, en el dia seleccionado, sélo debe
elegirse la opcién “Afiadir a programacion”, en el menu contextual que muestra la imagen anterior. Al hacerlo,
el sistema regresara a la tabla de programacion. Obsérvese qué ocurre en este caso:

| Fecha ]| D.ciclo | h | Fw | CROC | Eto | Ke | Er | P [ Pef | NN _| N8 _| DR | DR min [DotR min

16-04-2018 16 25 50 & =3 & on 0 0.74 0.82 2518 0
17042018 17 25 50 & 35 & o7 p__ ] 0 0.77 0.86 2432 0
18-04-2018 18 25 50 A ass & o 0 1.07 1.19 2313 0
19-04-2018 19 25 50 8 i & 0 1.34 1.49 2164 0
20-04-2018 20 25 50 & == & 130 0 1.30 154 201 0
21-04-2018 21 25 50 & o & os 14 0.75 083 20.03 0
22042018 22 25 50 a 2= & os7 45 -2.88 431 25.24 0
23-04-2018 23 25 50 a o & o0 0 0.89 0.99 24.25 0
24-04-2018 24 25 50 & 10 & 100 0 1.08 1.21 -23.04 0
25-04-2018 25 25 50 8 =06 & 147 0 147 163 21.41 0
26042018 26 25 50 & o & 1 0 1.46 1.62 19.79 0
27042018 27 25 50 & 104 & 1413 o] 0 1.43 1.50 18.2 0
28-04-2018 28 25 50 B8 ass & 1068 B | 28 -1.58 -1.76 -19.06 0
20042018 290 25 50 & oo & oss 0 0.85 0.94 -19.02 0
30-04-2018 30 25 50 a 32 & oo 0 0.93 1.03 -17.99 0

A partir del dia de la obtencidn de la K por medio del anélisis de la imagen multiespectral, el valor se propaga
hasta el final del ciclo o hasta que se introduzca una nueva imagen o se edite el valor de Kc manualmente. Se
recomienda que la edicion de los coeficientes de cultivo se realice de forma cronoldgica ( a ello ayuda el
cambio de color de las casillas que se han editado..

Como resulta obvio si, una vez realizada una programacion completa, se decidiera alterar la K¢ de uno de los
primeros dias del ciclo, la situacion seria, a todos los efectos, equivalente a anular la programacion existente y
hacer una nueva.

En resumen: en la programacion personalizada existen dos maneras de modificar el valor de la Kc:
» Manualmente, editando directamente las celdas en la tabla de resultados.

* Indirectamente, por medio del célculo espectral utilizando el Visor SIG y una imagen aérea
multiespecral del cultivo.

Es preciso notar que en el caso de riego por goteo, tanto en la programacién modelizada como en la
personalizada el valor que se muestra o se introduce de Kc es en realidad el coeficiente de cultivo basal (Kcb),
que hace referencia a la transpiracion del cultivo. A este coeficiente de transpiracién se debe afiadir el de
evaporacion (Ke) para obtener el coeficiente de cultivo total (Kc). El calculo se Ke se inicia cuando regamos,
es decir, contamos con evaporacion desde el suelo siempre y cuando mojemos éste y durante tantos dias
como la superficie del suelo tarde en secarse. En este calculo interviene el tipo de suelo, el porcentaje de
suelo mojado, el grado de desarrollo del cultivo y el sombreo que produce sobre la superficie humectada, efc.
Noétese que después de realizar un riego, durante los dias siguientes, el valor final de Kc sube y luego vuelve a
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descender hasta el del coeficiente de cultivo basal, hasta que se aplica un nuevo riego. Si el riego es diario,
este Ke se calcula diariamente. | riego.

Véase para el mismo cultivo, ya entrado en dia 11 de mayo, cémo el coeficiente de cultivo se incrementa
durante los dos dias posteriores al riego aplicado.

01-05-2018 31 50 mﬁ 387 mﬂ 112 0 112 1.24 -16.75 0
02-05-2018 32 2.5 50 [o |8 377 [pzs @ 109 D 0 1.09 1.21 -15.54 0 b ]
03-05-2018 33 25 50 a8 i34 a8 0 14 1.56 1308 0
04-05-2018 34 25 50 & a9 & s 0 1.84 2.04 -11.94 0
05052018 35 25 50 a o0 a8 181 0 1.81 2.01 0.93 0
06-05-2018 36 25 50 8 5= a -6 0 216 24 753 0
07-05-2018 a7 5 50 a8 23 & s 0 16 1.78 -5.75 0 i m—]
08-05-2018 38 25 50 8 7 a 0 175 1.04 381 0
09-05-2018 39 25 50 & 518 paz | 218 0 218 242 -1.39 0
10-05-2018 40 25 50 a 7 a o7 0 1.97 2.19 0.8 22
11-05-2018 41 25 50 & s & o 0 1.92 213 0 0
12052018 42 2.5 50 a 0 & 5% o 0 3.96 44 4.4 19 b ]
13-05-2018 43 25 50 a8 34 a8 20 0 203 226 666 180
14-052018 44 25 50 & 7 & o0 0 1.99 2.21 8.87 239
15052018 45 25 50 & 545 a8 22 0 2.20 2.54 11.41 308

De nuevo, debe tenerse en cuenta que la programacion de riego personalizada esta disefiada para que los
datos se cumplimenten de manera cronolégica. Introducir valores en dias anteriores a dias ya editados del
ciclo implica, necesariamente, actualizar los valores posteriores. Y, en el caso de la programacion
personalizada, esto significa que, con toda probabilidad, valores de K. introducidos manualmente o por medio
del visor SIG, se perderan.

3.1.5.  Resumen de programacion de riego

Supongamos que el usuario ya ha guardado la programacion del nuevo cultivo. A partir de este momento,
podra verlo en la seccion de Resumen de Programacion de Riego. En esta pantalla, se “invierte” el concepto
que se planteaba en el Célculo de necesidades hidricas. Esto es: si alli se mostraban todos los dias de riego

de un cultivo, aqui se muestran los datos de todos los cultivos para un dia determinado.

Por defecto, el sistema muestra el dia actual. En este ejemplo no aparecen datos porque esa fecha esta fuera

de los ciclos de todos los cultivos que tenemos definidos:
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Riegos programados para el dia 07/12/2018
Puede indicar otro dia: 5] consultar |

Parcela | Cultivo|Sistemal _h ] _zr ] ow | Fw | Tda | Crdc | Eto | P ] perf | Ke | kr | DAsP | DR | DotR |

No se han encontrado parcelas con cultivos cuyo ciclo incluya la fecha de consulta. Por favor, pruebe con otra fecha.

Sin embargo, si cambiamos la fecha:

& Resumen de programaciones de riego Volver

Riegos programados para el dia 07/07/2018
Puede indicar otro dia: ] Cconsultar |

““mmmﬁm“mm“mmﬂ
OLIVAR GOTEO | Olivar | Goteo NA w=[l ] 6.72 0 0.49 0.58 N/A 106min
Alagon | Maiz grano (700) | Goteo N/A N/A L ] 1o ] e&s3 0 1.1 1 N/A 330min

Generar XLS

En este ejemplo observamos que el dia indicado (7 de julio de 2018) esta dentro del ciclo de dos cultivos
previamente definidos. Uno de ellos es, precisamente, el maiz del ejemplo anterior y, como se puede ver, se
reflejan aqui los 330 minutos de déficit de riego que se consignaron en la pantalla de calculo de necesidades
hidricas. Desde esta misma seccién es posible cambiar las dotaciones de riego (DotR), en funcién de lo
aconsejado por la aplicacion. Es preciso notar que las unidades aconsejadas son distintas en funcién del
sistema de riego (minutos para aspersion y goteo, y mm = I/m2 para gravedad).

Se establece asi una suerte de “comunicacion bidireccional” entre la pantalla de célculo detallado de la
programacion de riego de un cultivo, y la de resumen de programaciones de todos los cultivos, esto es: lo que

se modifica en una, se refleja en la otra.

Las columnas que se muestran en esta tabla aparecen en la leyenda que puede mostrarse u ocultarse

pulsando en el enlace que aparece al pie de la pantalla:

[Ocultar Leyendal

h  Altura del cultivo (m) Ir  Profundidad de la raiz (m) @1 W Diametro de la copa (m)/Anchura de lavegetacion (m)
fw Fraccidn del suelo mojado por el sistema de riego (%) Crdc Coeficiente de Riego Deficitario Controlado Eto  Evapotranspiracidn de referencia (mm)

Peff Precipitacidn efectiva (mm) Kc  Coeficiente de cultivo. Kr Coeficiente de reduccién en lefiosos.

DR Déficit de riego acumulado DotR Dotacidn de riego DASP Déficit de Agotamiento del Suelo Permitido

Merece la pena detenerse en una de ellas: la etiquetada como @ w (didmetro de la copa / anchura de la
vegetacion). Este dato no es de aplicacion en el caso de cultivos herbaceos (por eso, en la ilustracién anterior,

la fila segunda, que corresponde al maiz, muestran el valor N/A). Sin embargo, la primera fila si muestra el
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valor 1. Este valor es el promedio de la anchura del vegetal del olivar. en el caso de un cultivo lefioso a marco

real apareceria el valor del didmetro de copa (9). Resumiendo:
» Cultivos herbaceos: no aplica.
» Cultivos lefiosos:
o Sielcultivo es a marco real: se muestra el diametro de la copa.
0 Siel cultivo es en espalderas: se muestra la anchura de la vegetacion.
El marco del cultivo se define cuando se crea una nueva programacion de riego para uno de ellos.

Volviendo a la tabla de resumen de riego, observaremos que existen casillas que muestran un recuadro. Estas
son las casillas que son editables y, por tanto, susceptibles de cambiarse a medida que se desarrolla el cultivo.
El usuario puede optar por introducir unos valores promedio al declarar el cultivo y dejarlos fijos o bien

modificarlos a lo largo de éste.

Realizando un cambio y clicando sobre el icono de guardar, los cambios se mantendran fijos con su nuevo

valor hasta nueva modificacion.

Por tanto, son susceptibles de modificacion las variables h (altura del cultivo), Fw (fraccion de suelo mojado),
Td (tiempo de secado del suelo, en dias), 0 CRDC (Coeficiente de Riego Deficitario Controlado). Las otras dos
variables que pueden modificarse desde el Resumen de Programacion (precipitacion en el dia, y dotacion de
riego) solo se aplicaran al dia concreto en el que se hace el cambio (es decir, no “repetiran su valor” desde ese

dia hasta el final del ciclo, o hasta el proximo cambio).

Por ultimo, en esta pantalla se ofrece también la posibilidad de generar una hoja Excel resumen de

programacion, cuyo nombre tendra el formato ResumenProgramacionRiego_<fecha>.xls.

IMPORTANTE: guardar un resumen de programacion para un dia determinado implica recalcular todas las
necesidades hidricas de todos los cultivos definidos por el usuario, para todos los dias a partir del
seleccionado. Esta es una tarea muy pesada, con potencialmente decenas de miles de célculos internos. Es
posible que, cuando se tienen muchos cultivos, con ciclos muy largos, la aplicacién deje de responder durante

unos segundos. Este comportamiento es normal y también esté influido por el nimero de usuarios que, en un
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momento dado, estén realizando célculos de riego a la vez, en REDAREX Plus.

3.2. Datos agrometeoroldgicos semihorarios

Esta seccion es muy similar a la que se describe en el apartado 2.11 Datos agrometeoroldgicos diarios, con

dos salvedades: primero, que muestra informacion recogida por las estaciones en intervalos de 30 minutos
(dos veces por hora) y, segundo, que s6lo esta disponible para los usuarios que se hayan registrado como

regantes y se hayan autenticado en REDAREX Plus.

El primer paso es el mismo que en la citada seccién de Datos agremeteorol6gicos diarios: seleccionar, en el
mapa de Extremadura, la estacion o estaciones cuyos datos se desean consultar. Tras esto, si elegimos tan

solo uns, la aplicacion presentara el formulario siguiente:

Inicio / Agrometeorologia
# Consulta de datos agrometeorolégicos semihorarios Volver

Ubicacion de la Estacion "Mérida"

Municipio: Mérida (Badajoz)
Coordenadas UTM: X: 211917 1 Y: 4304830 Huso: 30
Coordenadas Geograficas: Lat: 38°50'42000" (N) / Lng: 06°18'09000" (W) Altitud: 265 m.

Rango de la consulta
Desde(*) [ |#  Hasta(x) [ ]¢#

Seleccione las variables que desea que aparezcan en el resultado de la consulta.
[0 Temperatura media O Humedad relativa media [0 velocidad del viento media
[E pireccién del viento [ Radiacién solar [ Precipitacién

M seleccionar todas B Deseleccionar todas

NOTA: Dado el gran volumen de informacidn que se puede obtener, la consulta se limita a un maximo de 180 dias
Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.

Seleccione los criterios de bisqueda
Aqui, se muestra un resumen con los datos de la estacion seleccionada (municipio, coordenadas, altitud, etc.)
y, a continuacion, se ofrecen una serie de campos a cumplimentar para obtener la informacion semihoraria.
Sdlo es necesario definir un rango de fechas y elegir al menos una variable a consultar. Debe tenerse en
cuenta que el volumen de informacion puede ser muy grande: dado que se obtiene un registro de datos por
cada media hora, se tendran 48 registros al dia; resulta obvio, pues, que el resultado de esta consulta puede
crecer mucho, muy rapidamente. Por ello, se establece un limite de un méximo de 180 dias entre la fecha

inicial y la fecha final de la consulta. Si el rango es superior, la aplicacion informara de ello al usuario:
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El rango de la consulta debe serigual o inferior a 180 dias.

Suponiendo que se haya definido un rango vélido, el resultado de la consulta podria ser como el que se

muestra bajo estas lineas:

Rango de la consulta

Desde (*) 01/01/2014 = Hasta (*) 31/01/2014 =

Seleccione las variables que desea que aparezcan en el resultado de la consulta.

Temperatura media Humedad relativa media Velocidad del viento media
Direccidn del viento Radiacidn solar Precipitacién

Seleccionar todas Deseleccionar todas

NOTA: Dado el gran volumen de informacidn que se puede obtener, la consulta se limita a un maximo de 180 dias
Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.

T media {°C) HR media (%) Viento {mis) Dir viento Radiacion solar Precipitacion
01/01/2014 00:30 8.03 100.00 142 164.00 0.00 0.00
01/01/2014 01:00 8.01 100.00 1.66 157.50 0.00 0.00
01/01/2014 01:30 7.92 100.00 1.97 161.00 0.00 0.00
01/01/2014 02:00 7.96 100.00 191 159.50 0.00 0.00
01/01/2014 02:30 8.01 100.00 1.98 159.00 0.00 0.00
01/01/2014 03:00 8.05 100.00 1.79 155.80 0.00 0.00
01/01/2014 03:30 8.16 100.00 1.40 156.50 0.00 0.00
01/01/2014 04:00 8.14 100.00 1.08 179.00 0.00 0.00
01/01/2014 04:30 8.12 100.00 1.14 159.30 0.00 0.00
01/01/2014 05:00 8.03 100.00 0.98 174.10 0.00 0.00
01/01/2014 05:30 7.89 100.00 1.29 179.20 0.05 0.00
01/01/2014 06:00 8.10 100.00 1.29 174.90 0.05 0.00

Mostrando resultados de datos SEMIHORARIOS
D)

1}2-3-4.5-6-7-8-910 .
{1-12 de 1488) 4yl

Como puede observarse, solo para un mes se generan 1488 registros (véase la parte inferior de la ilustracién

anterior, bajo el paginador), lo que justifica la limitacidn del rango de fechas para la consulta a 180 dias.

Es posible navegar a través de las paginas de resultados, utilizando el paginador (véase la seccion 4.2

Paginadores) y exportar la tabla completa a Excel o CSV (consultese 4.1 Exportacion de datos).

REDAREX Plus se actualiza cada medio hora, con los datos agrometeorolégicos de las estaciones de la red

de estaciones conjunta SIAR-REDAREX _plus. Si bien los datos Calculados y Diarios sufren un desfase
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necesario de 24 horas, los semihorarios, suelen tener menos retraso y, asi, es posible consultar, en un dia

determinado la informacién semihoraria del dia con una hora de retraso..

3.3. Estadisticas semanales y mensuales

Esta funcionalidad permite a los usuarios que dispongan de una cuenta de regante, y se hayan autenticado en
la aplicacion, obtener datos estadisticos semanales y mensuales, de una estacién meteoroldgica seleccionada

previamente.

Noétese que REDAREX Plus agrupa estas dos opciones bajo el epigrafe “Estadisticas no anuales”, en el menu

principal de la seccién de Agrometeorologia:

inicio / Agrometeorologia

& Agrometeorologia

#,_;

Estadisticas no anuales

S @™
S
= =l >
=0
Wiy .\ —"}"’"
= "1 J.i y * i =y - ‘. d_.‘ 4
Integral Térmica Episodios meteoroldgicos Prediccion meteoroldgica Estadisticas anuales

Esta opcion da acceso a la pantalla de seleccidn de la estacion, en el mapa de Extremadura:
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Una vez elegida en el mapa de Extremadura, la aplicacion mostrara la pantalla que puede verse
seguidamente:
Inicio / Estadisticas
& Estadisticas semanales y mensuales Volver
Ubicacion de la Estacion "Mérida"

Municipio:

Mérida (Badajoz)
X: 211917 1 Y: 4304830 Huso: 30
Lat: 38°50'42000" (N) f Lng: 06°19'09000" (W) Altitud: 265 m.

Pesde(x) [ m vasta(v) [ |m

Coordenadas UTM:
Coordenadas Geograficas:

Rango
Sielrango es semanal, [0 cilculos se hardn para semanas naturales (de lunes a domingo). Si es mensual, se hardn para meses
naturales (del dia 1 hasta el dltimo del mes). Los dias que queden fuera del rango, no se tendran en cuenta en los calculos.

Variables
[ Temperatura max. (°C)

[ Temperatura med. (°C)

[0 Temperatura min. (°C})
[E] Humedad rel. max. (%) [E] Humedad rel. min. (%)

[E] Precipitacion (mm)

[ Vel mediaviento (mi/s)
[F] Humedad rel. med. (%)

[F] Radiacién solar (MJ/m2 y dia)

[E] Evapotranspiracion
[F] Radiacidn neta (MJ/m2 y dia)

[E] Precipitacion efect. P-M (mm)
Variables admisibles para las graficas: Temperatura media + HR media | Precipitacién + P. Eff | Radiacidn + Rad. Meta | Evapotranspiracién

M seleccionar todas M Deseleccionar todas

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.

Resultado de la consulta

Seleccione los criterios de basqueda
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Noétese que la pantalla es la misma independientemente de que el rango de las estadisticas sea mensual o

anual. Pero si que se aplicaran validaciones diferentes y se mostraran resultados distintos en cada caso.

En el caso de las estadisticas mensuales, hay que tener en cuenta que la aplicacién solo considerard meses
naturales. Todo lo que quede fuera de ellos se descartara. Asimismo, si el rango definido es inferior a un mes

natural, la consulta no producira resultados.

Por ejemplo:

» Si el rango de la consulta esta entre el 1 de enero de 2013 y el 31 de enero de 2013, los datos se

calcularan para el mes natural (enero de 2013):

Rango
Desde (¥)  PuDi20TE ] Hasta(*)  BU0i20T3 g Rango

Sielrango es semanal, los cdlculos se hardn para semanas naturales (de lunes a domingo). Si es mensual, se haran para meses
naturales (del dia 1 hasta el Uimo del mes). Los dias que queden fuera del rango, no se tendran en cuenta en los cilculos

Temperatura max (°C) Temperatura med. (°C) Temperatura min. (°C) Vel media viento (mis)
Humedad rel. max. (%) Humedad rel. med. (%) Humedad rel. min. (%) Evapotranspiracidn
Radiacidn solar (MJim2 y dia) Radiacidn neta (MJ/m2 y dia) Precipitacidn (mm} Precipitacidn efect. P-M (mm)

Variables admisibles para las graficas: Temperatura media + HR media | Precipitacion + P Eff | Radiacién + Rad. Meta | Evapotranspiracion
M seleccionar todas B Deseleccionar todas

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.

Resultado de la consulta

(nota: si hay periodos sin datos suficientes, no se mostraran en los resultados)

(=" Tmax(e) | Tmedia() | TminC) | Viento medio(mis) | HRmax (%) | HRmedia () | HRmin.(%5) |
Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min
Enerode 2013 171 1281 817 1349 867 514 1258 488 -0.62 358 131 067 100 97.02 90 994 8652 753 96 6862 0

" | @R

» Si el rango estuviera entre el 2 de enero de 2013 y el 31 de enero de 2013, como el rango no

comprende un mes entero, no se produciran resultados:

Se han producido los siguientes errores:
- Para |as estadisticas mensuales, las fechas especificadas deben abarcar al menos un mes natural completo (de su primer a su ditimo dia)

» Si el rango se definiera entre el 1 de enero de 2013 y el 3 de marzo de 2013, sélo se obtendrian
resultados para los dos meses naturales que estan, enteros, comprendidos dentro del rango (es decir,

enero y febrero; los 3 dias de marzo, por tanto, se descartarian y no formarian parte de las
estadisticas):
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Desde (*) pro2013 g Hasta (*) pio32013 |y Rango [Mensual [=]

Sielrango es semanal, |os célculos se hardn para semanas naturales (de lunes a domingo). Si es mensual, se hardn para meses
naturales (del dia 1 hasta el dltimo del mes). Los dias que queden fuera del rango, no se tendran en cuenta en los calculos

Temperatura méx. (°C) Temperatura med. (°C) Temperatura min. (°C}) Vel media viento (mis)
Humedad rel. max. (%) Humedad rel. med. (%) Humedad rel. min_ (%) Evapotranspiracidn
Radiacidn solar (MJim2 y dia) Radiacion neta (MJim2 y dia) Precipitacidn (mm) Precipitacidn efect P-M {mm)

Variables admisibles para las graficas: Temperatura media + HR media | Precipitacion + P Eff| Radiacidn + Rad. Neta | Evapotranspiracidn

W seleccionar todas M Deseleccionar todas

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.

Resultado de la consulta

(nota: si hay periodas sin datos suficientes, no s& mostraran en los resultados)

ues™ === a0 | “Tmedia() [~ Tmin(C) | Vientomedioimis) | KRmax(s) | HRmeda(k) | HRmin.(%) |
Max Med Min Max Med Min Mdx Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min

Enero de 2013 171 1281 817 1349 867 514 1258 488 -062 358 131 067 100 97.02 90 994 8652 753 96 6862 0

Febrerode 2013 175 13.08 7.78 11.94 816 4.93 871 318 -0.89 254 137 07 999 9457 839 97.3 7845 6246 926 56.21 36.51

< T ] »
TR

En cualquier caso, si hay periodos, dentro del rango de fechas definido, en el que no se cuenta con suficientes

datos meteoroldgicos, no participaran en los calculos, para evitar deformar las estadisticas.

La siguiente ilustracion muestra un ejemplo de resultados mensuales para el afio 2013:un afio completo (del 1
de enero de 2013 al 31 de diciembre de 2013):

Rango
Desde (*) pi/m2013 | Hasta (*) pu122013 | Rango [Mensual [<]

Si el rango es semanal, los cdlculos s& hardn para semanas naturales (de lunes a dominge). Si s mensual, s& hardn para meses
naturales (del dia 1 hasta el tltimo del mes). Los dias que queden fuera del rango, no se tendrdn en cuenta en los calculos.

Temperatura max. (°C) Temperatura med. (°C) Temperatura min. (°C) Vel. media viento (m/s)
Humedad rel. max. (%) Humedad rel. med. (%) Humedad rel. min. (%) Evapotranspiracidn
Radiacién solar (MJ/m2 y dia) Radiacidn neta (MJ/m2 y dia) Precipitacidn (mm) Precipitacidn efect. P-M (mm)

Variables admisibles para las graficas: Temperatura media + HR media | Precipitacidn + P. Eff| Radiacién + Rad. Neta | Evapotranspiracién

M seleccionar todas Ml Deseleccionar todas

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.

Resultado de la consulta

(nota: si hay periodos sin datos suficientes, no se mostrardn en los resultados)

es === i ) [ Tmedia(G) | Tmineo) | Vientomedio (mis) | HRmax (%) | HRmedia(%) | HRmin.(o |
Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min
Enero de 2013 171 1281 817 1349 867 514 1258 488 -062 358 131 067 100 9702 90 994 8652 753 96 6862 O
Febrero de 2013 175 13.08 7768 11.94 816 493 871 318 -0.89 254 137 07 999 9457 839 97.3 76.45 6246 926 56.21 36.51
Marzo de 2013 19.3 1536 11.24 1479 11.03 688 1258 728 118 315 17 0092 991 9484 805 948 8242 6213 874 6361 39.79
Abril de 2013 2816 20.08 1151 2035 1419 79 1352 824 298 24 118 066 989 9229 757 877 701 5015 712 448 2587
Mayo de 2013 2983 2425 1518 219 1722 1043 1512 972 566 184 104 065 973 8744 721 829 56.04 3465 5386 2748 13.56
Junio de 2013 3675 30 20.04 2862 22.89 1511 21.37 14.98 11.18 168 114 074 944 74 46.06 74.8 4547 2781 57.96 23.78 9.15
Julio de 2013 3941 3438 2656 3214 27.2 2163 24.78 18.77 14.04 1.82 147 109 936 702 30.01 66.83 40.55 19.09 48.44 19.93 11.82
Agosto de 2013 3967 3472 2888 3207 2717 2293 2338 1868 1384 17 132 094 904 6727 3249 59.02 3883 21.03 3528 17.97 10.69
Septiembre de 2013 34.94 3091 22.84 27.39 23.95 19.42 2044 16.66 12.78 382 146 096 962 74.91 5277 §7.5 47.84 32.04 67.03 25.97 12.89
Octubre de 2013 301 2396 17.7 2255 18.11 11.55 19.18 1264 3898 314 1.3 072 100 9273 76.1 969 69.83 4454 843 4451 1557

Noviembre de 2013 2262 1587 859 16.75 1012 516 12.85 467 -1.89 211 117 043 100 94.97 818 971 7644 6628 926 5169 3222
Diciembre de 2013 1665 1402 938 1301 791 43 111 245 216 457 149 066 100 9702 88 97 7911 6209 856 548 3284

< i ] v
R
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Como se puede observar, la aplicacion agrupa los resultados por mes. Si la tabla de resultados es muy ancha,

la columna de meses se mantendra fija. Para mas informacion, consultese la seccién 4.4 Tablas con muchas

columnas.

De todas las variables seleccionadas se mostraran su valor maximo, su promedio y su valor minimo en cada
mes, con la excepcion de la Evapotranspiracion (tanto la calculada por Penman-Monteith como la obtenida por
el método de Hargreaves), la Precipitacion y la Precipitacion Efectiva (Penman-Monteith): en estos casos, o

que se muestra es el total del mes (véanse las ilustraciones).

Los resultados pueden exportarse a Excel y CSV (véase la seccién 4.1 Exportacion de datos), o representarse

gréficamente, utilizando el icono que aparece en la parte inferior derecha de la pantalla, al pie de la tabla de

resultados:

P | | G.ur ¥ (4 10 EF .4 Jg.g
r 348 10 6.06 3 1748 88.85
B AT 13 10.9 f 23 323

1282 16 1316 8 202 5 66
(20 265 6 13893 -8 4.4 i
6 1876 16 1445 1 2.6 0
B o 1g2r 14 12733 & 2 0
w732 ! 8.53 4 16.2 569
t5 248 B 5.1 2 118 69 03
5 284 4 237 1 34 0
8 148 2 1.32 1 764 41,76

[ 1 | »
e

s Agrometeorologia Noticias el

Hay que recalcar que no todas las variables se pueden representar graficamente, sino que solo se admiten las

combinaciones siguientes:

o Temperatura media frente a Humedad Relativa media (si s6lo se ha marcado una de las dos, la

aplicacién informara al usuario de que debe marcar la otra).

» Precipitacidn frente a Precipitacion efectiva (si sélo se ha marcado una de las dos, la aplicacién

informara al usuario de que debe marcar la otra).

» Radiacion frente a Radiacion neta (si solo se ha marcado una de las dos, la aplicacion informara al

usuario de que debe marcar la otra).

» Evapotranspiracion (esta variable no requiere de un “par”; al marcarla se mostraran, automaticamente,

la calculada por Penman-Monteith frente a la calculada por Hargreaves).
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La ilustracién siguiente muestra un ejemplo de una alerta de validacién de REDAREX Plus cuando no se han

marcado las variables adecuadas para una representacion gréfica:

No se pueden maostrar graficas.
- Para que se muestre |a grafica de precipitacion y precipitacion efectiva, debe seleccionar AMBAS variables.
-Para que se muestre |a grafica de radiacidn y radiacidn neta, debe seleccionar AMBAS variables.

Asimismo, para evitar que las graficas resulten ilegibles, la aplicacion limita el nimero maximo de periodos que
se pueden mostrar a un total de 24 (ya sean meses o semanas). Es decir: si el rango definido por las fechas
de la consulta es superior a 24 meses (para las estadisticas mensuales) o 24 semanas (para las semanales),

la aplicacion mostraré un mensaje de aviso:

Mo se pueden mostrar graficas.
- El rango de fechas es demasiado amplio. Por favor, defina uno inferior a 24 meses.

Si todo esta en orden, el sistema informara al usuario de qué gréficas se van a generar:

Sewvan a mostrar las siguientes graficas:

- Temperatura media y humedad relativa media.
- Precipitacidn y precipitacién efectiva.

- Radiacidn solar y radiacion neta.

- Evapotranspiracion.

Una vez que el regante pulse “aceptar”, se generaran autométicamente las estadisticas (proceso, este, que
consumira algunos segundos, dependiendo del volumen de datos seleccionado y de la carga del servidor de la
aplicacion en ese momento —que depende de cuestiones como el numero de usuarios conectados
simultaneamente, las operaciones que se puedan estar realizando en paralelo, etc.) y se mostraran en un
documento PDF que se abrira por medio del navegador del usuario. Este documento puede consultarse en

pantalla y, si el usuario lo desea, puede descargarlo y guardarlo en su equipo:
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Abriendo Graficas_Mérida_01-01-2013_31-12-2013.pdf

Ha elegido abrir:

| Graficas Mérida_01-01-2013_31-12-2013.pdf

que es: Adobe Acrobat Document
de: http://localhost

;Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

Adobe Reader 8.1 (predeterminada) x I

(") Guardar archivo

[7] Hacer esto autoraticamente para estos archivos a partir de ahora.

Pégina: 79 de 95

Véase como el nombre del fichero generado tiene el formato siguiente: Graficas_<Nombre de Ila

estacion>_<Fecha de inicio del rango>_<Fecha de fin del rango>.pdf.

El PDF de estadisticas tiene una cabecera en la que se resumen los datos de la consulta (estacion y fechas):

L qug' (O QRS st el

de Exti ‘

Datos estadisticos mensuales
Estacion Mérida Fechas Del 01/01/2013 al 31/12/2013

Y, a continuacion, aparecen las graficas. En este ejemplo, vemos las cuatro posibles:

e Temperatura media frente a humedad relativa media:

Temperatura media v humedad relativa media
289C T T T T

269C1=
240C : ; § i
FIOC w5 e o e
2000 -
189C
160C
149C
130C

109C;

s
Q’&
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qrex

Precipitacion frente a precipitacion efectiva media:

red

Predpiiacon y predpitacon efectiva

= Predpitacién

» Predpitacion efeciva

Bmm
Smam =

Imm - -

Radiacién frente a radiacion neta:

Radiaddn solar y radizadn neta
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Evapotranspiracion (Penman-Monteith frente a Hargreaves):
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En el caso de las estadisticas semanales, aplica todo lo dicho hasta ahora, con algunos matices:
» Obviamente, los rangos que se presentan, en la tabla de resultados, son semanas.

Rango
Desde (*) 012013 @Y Hasta (*) 31032013 | Rango [semanal [+]

Si el rango es semanal, los calculos se hardn para semanas naturales (de lunes a domingo). Si es mensual, se hardn para meses
naturales (del dia 1 hasta el dltimo del mes). Los dias que queden fuera del rango, no se tendran en cuenta en los calculos.

Temperatura max. (°C) Temperatura med. (°C) Temperatura min. (°C) Vel. media viento (mis)
Humedad rel. max. (%) Humedad rel. med. (%) Humedad rel. min. (%) Evapotranspiracion
Radiacién solar (MJ/im2 y dia) Radiacion neta (MJ/m2 y dia) Precipitacidn (mm} Precipitacidn efect. P-M (mm})

Variables admisibles para las graficas: Temperatura media + HR media | Precipitacidn + P Eff | Radiacidn + Rad. MNeta | Evapotranspiracidn

M seleccionar todas B Deseleccionar todas

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.

Resultado de la consulta

(nota: si hay periodos sin datos suficientes, no se mostrardn en los resultados)
[SEMANA ~ == P P nax ()|~ Tmedia(C) | Tmin(C) | Vientomedio(m's) | HRmax (%) | HRmedia() | HRmin.(%) |
Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min
07-01-2013 al 13-01-2013 1444 1222 944 1209 933 697 984 629 305 138 107 067 100 98.06 936 956 BE63 806 896 7518 63.94
14-01-2013 al 20-01-2013 1504 1296 11.32 1349 959 709 1256 636 258 3586 192 089 981 9449 90 909 B466 753 862 7279 61.74
21-01-2013 al 27-01-2013 1531 1246 1011 12 932 666 971 602 0 194 135 089 995 9594 921 975 86.07 782 942 6317 0
28.01-2013 al 03022013 171 1451 1176 1015 847 704 551 289 097 254 128 089 100 9551 839 884 8016 67.33 662 5509 4494
04-02-2013 al 10022013 1549 1329 113 93 762 683 352 159 018 193 135 07 974 9214 854 B33 7124 6246 66.56 48.22 36.51
1-02-2013 al 17-02-2013 175 148 109 1194 948 724 871 47 191 169 109 074 997 9666 888 882 815 762 751 5722 5014
16-02-2013 al 24-02-2013 1579 125 1024 118 872 518 825 475 036 228 154 1 995 9634 913 973 8524 T11 926 6828 4743
25-02-2013 al 03-03-2013 1451 1175 7.78 983 657 493 711 148 -089 154 131 09 981 9491 909 88 77.54 67.03 70.2 5229 37.79
04-03-2013 al 10-03-2013  15.85 1585 12.72 1457 1217 1033 1212 925 618 315 244 192 979 955 935 886 B854 802 746 65692 54.84
11-03-2013 al 17-03-2013 1745 1397 1124 1177 946 695 899 548 159 177 137 111 977 9207 805 B89 7699 6213 74 5642 39.79
18-03-2013 al 24-03-2013 193 1543 13.05 11.74 1012 8§66 785 539 285 183 143 104 989 9604 929 948 8229 754 871 60.57 4533
25.03-2013 al 31-03-2013 185 16.93 1545 1479 1355 1181 1258 1071 731 266 173 092 991 9563 925 942 8639 763 874 717 5276

< | >
= ) @R

» Las semanas son naturales (de lunes a domingo). Del mismo modo que las estadisticas mensuales
solo tienen en cuenta meses naturales completos, las semanales sélo se calcularan para semanas
naturales completas. Los dias que estén fuera del rango no se tendran en cuenta, y los rangos de
menos de una semana natural no produciran resultados.

IMPORTANTE

Si el usuario define un rango de 9 dias, pero tal que comienza el martes de una semana y acaba el jueves de
la siguiente NO SE GENERARAN RESULTADOS, ya que, en ese intervalo, no “cabe” una semana completa

de lunes a domingo.
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» Las graficas muestran, en el eje de abscisas, el dia inicial de la semana (en lugar del rango completo),

por legibilidad. Véase:

Temperatura media v humedad relativa media
1400 I T i 1 T T ~-B9%

3.4. Estadisticas anuales

Las Estadisticas anuales agregan todos los datos recogidos por una estacion (o varias) durante un periodo de
uno o varios afios naturales. Asi pues, dado que es posible mostrar los datos de una estacion o bien de las de
todas las de una provincia o de las de toda Extremadura, para acceder a esta seccion no se pide la seleccion
previa de la Estacion, a través del mapa, sino que la aplicacion presenta al usuario, directamente, esta

pantalla:

Inicio / Estadisticas / Estadisticas anuales

& Estadisticas anuales Volver

Rango de la consulta
Desde (*):] - Seleccione -[=|Hasta (*):[— Seleccione el afio inicial {~] Provincia: |[—Seleccione—|=]  Estacién: [ Seleccione antes una Provincia - =]

[ Temperatura max. (°C) [ Temperatura med. (°C) [F] Temperatura min. (°C) [E] Vel mediaviento (m/s)
[[] Humedad rel. max. (%) [F] Humedad rel. med. (%) [F] Humedad rel. min. (%) [F] Ewvapotranspiracidn
[[] Radiacién solar (MJ/im2 y dia) [[] Radiacidn neta (MJ/m2y dia) [ Precipitacidn (mm) [F] Precipitacidn efect. P-M (mm)

M seleccionar todas B Deseleccionar todas

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.
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Lo Unico obligatorio es definir un rango de afios y elegir al menos una variable. Si no se selecciona ninguna
estacion, REDAREX Plus mostrara las estadisticas anuales de las de toda Extremadura (como se puede

suponer, este proceso puede llegar a ser pesado y requerir cierto tiempo para completarse).

Cuando se escoge un afio en el menu desplegable etiquetado con “Desde”, el siguiente, identificado con el
texto “Hasta” se modificara para contener sélo los afios a partir del elegido. Por ejemplo, supongamos que el
afo inicial de la consulta es 2012:

Rango de la consulta

Desde {*):E— Seleccione 4 v |Hasta (*): | — Seleccione el afio inicial —BPru
— Seleccione —
orcles I
Variables i
0 ggg; C) [[] Temperatura med. (°C)
[ H2003 %) [[] Humedad rel. med. (%)
[ 2004 mz2y dia) [F] Radiacién neta (MJ/m2 y dia)
2005
2006
2008
2009
2010 Los campos marcados con u
2011

Informacién  Programacion de riego

Al seleccionarlo, el segundo menu cambiara automaticamente su contenido para mostrar sélo los afios desde
2012 en adelante:

Rango de la consulta

Desde (*): |2D-IE EHEIStEI (*): — Seleccione 4~ | Prov

i 2012
VENEDES 015
[] Temperatura max (°C) ] ™ C)

Definamos un rango entre 2012 y 2013, e indiquemos a REDAREX Plus que debe obtener las estadisticas

anuales de todas las variables de todas las estaciones de la provincia de Badajoz. Este seria el resultado:
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Afio 2012

ESTACION HR max (%) -]EE
Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max M Mln Max Med Min Max
Arroyo (Badajoz) 40.77 23.14 682 31.05 1584 169 2165 881 -6.62 653 215 0.88 100 89.69 5241 99.8 5:
Azuaga (Badajoz) 4279 2192 511 319 1461 092 2217 708 824 6518 234 064 103 8718 317 992 62
Bercial (Badajoz) 4221 231 62 3094 1567 192 2135 867 -1 553 193 048 100 9202 5413 100 6F
Dan Benito (Badajoz) 3963 2254 607 3048 1555 0.37 2213 878 739 613 183 059 100 87.23 50.08 998 6:
Don Benito-EFA (Badajoz) 4091 2327 607 3098 1579 074 2229 883 -744 53 173 042 100 8739 5609 986 62
Fuente de Cantos (Badajoz) 4051 2097 432 33 1517 0091 253 963 6548 593 258 113 103 8344 2797 997 B
Jerez de los Caballeros (Badajoz) 4196 2377 859 301 1513 -021 1918 693 -767 431 123 041 100 9473 5853 986 67
La Orden (Badajoz) 4071 2298 63 3002 1557 13 2125 651 -744 592 193 039 100 8729 5319 991 &4
Mérida (Badajoz) 4154 2277 524 3358 165 206 24.97 101 436 3.78 149 0.64 100 8452 3957 100 61
Manterrubio de |a Serana (Badajoz) 4437 2261 502 3295 1602 13 2595 955 476 422 141 036 100 7947 2624 99.9 57
Olwenza (Badajoz) 4132 2318 635 3155 1561 024 2384 B34 -933 715 182 044 100 9031 4655 999 6F
Palazuelo (Badajoz) 3982 2292 657 2962 1525 106 2158 849 -583 468 078 018 100 9633 6256 100 71
Puebla de Alcacer (Badajoz) 4243 2196 475 351 1642 172 2752 1108 -326 449 156 054 100 78.06 2253 987 &7
Rueda Chica (Badajoz) 4032 2308 677 2923 1538 187 2173 836 -713 549 151 043 100 9367 6598 999 6t
Santa Amalia (Badajoz) 3994 2298 582 2974 1566 223 2324 921 418 672 209 05 100 9016 6303 999 BE
Villafranca de los Barros (Badajoz) 4282 2283 643 3305 1605 055 2597 95 <658 621 202 079 100 8076 30.64 97.3 5¢
Villagonzalo (Badajoz) 4028 23.06 567 31.06 16.03 1.07 236 93 -6.99 539 155 042 100 B7.89 5022 100 62
Zalamea de |la Serena (Badajoz) 4416 2286 572 3423 1639 054 2563 999 6506 3569 144 062 100 7795 2545 985 Af
| 1 | b
| ESTACON | Tmax{C) [ Tmedia(®C) |  Tmin{’C}  [Vienfomedio (mis]  HRmax(%) | HR{
Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max |
Arroyo (Badajoz) 3964 2272 B79 3152 158 368 23 91 376 952 21 067 100 9202 4354 986 ¢
Azuaga (Badajoz) 3862 2125 206 3022 1451 073 2138 769 512 946 226 057 103 8818 4301 998
Bercial (Badajoz) 396 2249 967 3014 1563 293 2303 912 442 868 204 029 100 9313 572 98
Don Benito (Badajoz) 388 2231 761 3045 1568 347 2171 938 448 819 184 059 995 8678 4788 978 ¢
Don Benito-EFA (Badajoz) 4007 228 785 3024 1566 302 2223 595 438 §56 169 044 100 9085 5446 972 ¢
Fuente de Cantos (Badajoz) 3849 2056 386 3114 1513 13 2395 993 074 975 263 093 100 7776 3241 971
Jerez de los Caballeros (Badajoz) 4241 2374 821 2965 1537 283 1909 746 478 595 129 039 100 9456 732 984 ¢
La Orden (Badajoz) 4075 2308 933 3006 1576 3.03 2054 B77 476 808 18 036 1042 9555 G352 982 7
Merida (Badajoz) 39.67 2251 7.78 3214 1644 43 2478 1023 216 457 133 043 100 864 30.01 994 ¢
Manterrubio de la Serena (Badajoz) 40.23 2202 477 3183 1579 327 2373 965 314 581 138 033 100 8211 3105 956 ¢
Olivenza (Badajoz) 4066 2284 986 313 1569 292 2385 B8 552 781 191 04 100 9321 &11 999
Palazuelo (Badajoz) 4065 2284 B7 3001 1531 315 2113 8952 314 369 07 014 103 9661 6395 100 1
Puebla de Alcocer (Badajoz) 3965 2134 4.9 3265 1615 3.87 26.01 11.18 -093 579 152 053 100 802 23.65 99.7 ¢
Rueda Chica (Badajoz) 4092 2286 917 3059 1554 359 2233 886 421 725 15 037 100 9469 6641 93 7
Santa Amalia (Badajoz) 4005 2265 721 2919 1578 434 2254 9§78 -207 962 213 051 100 9332 6315 999 7
Villafranca de los Barros (Badajoz) 4003 2234 682 3169 1602 332 244 977 226 799 2 067 100 8212 3236 986
Villagonzalo (Badajoz) 3976 2275 773 3117 1609 296 2187 969 441 682 156 04 100 8985 5471 996 ¢
Zalamea de |a Serena (Badajoz) 4113 225 446 3237 1623 272 2383 101 263 535 147 05 100 7999 2791 945 ¢
1 ] | '

Para mas legibilidad, cada afio se muestra en una tabla independiente, en la que se mantiene fija la primera
columna (el nombre de la Estacion), de manera que sirva como referencia y no se pierda si se estan
mostrando muchas variables, de modo que se hace necesario hacer “scroll horizontal” para poder ver el
contenido completo de las tablas de resultados.

Si en el rango definido hubiera afios para los que no existen datos, la aplicacion informaria de ello al usuario.
Véase:
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Rango de la consulta

Desde (*): 2011 Hasta (*): 2013 Provincia: [Badaioz__ [+] Estacion: [Mérida (BA101)
Variables

Temperatura max. (°C) Temperatura med. (°C) Temperatura min. (°C) Vel. media viento (mis)

Humedad rel. max. (%) Humedad rel. med. (%) Humedad rel. min. (%) Evapotranspiracin

Radiacidn solar (MJ/m2 y dia) Radiacion neta (MJ/mz2 y dia) Precipitacidn (mm) Precipitacidn efect. P-M (mm)

M Seleccionar todas M Deseleccionar todas

Los campos marcados con un asterisco (*) son obligatorios.

Ano 2011

No hay datos para este afio.

Afo 2012
Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med
Mérida (Badajoz) 4154 2277 524 3358 165 206 2497 101 436 378 149 064 100 8452 3957 100 61.02
< m | »

Ano 2013
[ FSmOON | Tmax(C) | Tmeda(0) | Tmin(C) |Vientomedio(mis) HRmax (%) | _HR med
Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med
Mérida (Badajoz) 39.67 2251 778 3214 1644 43 2473 1023 -216 457 1.33 043 100 864 3001 994 642:

< i |

= &)

Los datos de la estadistica pueden exportarse a Excel y CSV. Consultese el apartado 4.1 Exportacidn de

datos para mas informacion.

3.5. Horas-Frio

Otra de las funciones que REDAREX Plus pone a servicio de los usuarios que se hayan registrado como

regantes, es la del calculo de Horas-Frio.

La aplicacion permite realizar la consulta para una sola estacion, para todas las de una provincia o para todas

las de Extremadura.

He aqui la pantalla:

Inicio / Agrometeorologia / Horas frio

¢ Consulta de HORAS-FRIO Volver
Provincia [—Seleccions {~] Estacién [= Seleccione antes una provincia =
Desde (¥) [ & Hasta (¥) |

Resultado de la consulta

Seleccione los criterios de bisqueda
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Se recomienda que el rango de fechas para el calculo se encuentre entre el 1 de noviembre de un afio

determinado y el 15 de marzo del afio siguiente (lo que para nuetras latitudes y cultivos abarca el periodo

maximo de latencia invernal), si bien REDAREX Plus no impide lanzar la consulta cuando se especifica un

rango tal que al menos uno de sus extremos quede fuera del recomendado: simplemente avisara al usuario de

tal circunstancia:

Atencidn - Se recomienda que utilice un rango de fechas entre el 01 de Noviembre y el 15 de Marzo.
El rango especificado excede estos limites.
Alin asi, se muestran los resultados.

Una vez definido un rango y escogidas una o varias estaciones, la aplicacién realizara los calculos y mostrara

los resultados, como se puede apreciar en la ilustracion siguiente:

& Consulta de HORAS-FRIO

Volver

Criterios de la consulta

| — Seleccione —

[=]

15/02/2014 |

Horas-Frio (conteo)
843
1370
801
1033
12z

906
210
1126
965
885
894
983
34
474
342
410
388

Provincia H Estacion
Desde (¥)  [1112013  |iH Hasta (*)
Provincia Horas-Frio (Richardson)
Arroyo Badajoz. 1510
Azuaga Badajoz 1934
Bercial Badajoz 1386
Don Benito-EFA Badajoz 1551
Fuente de Cantos Badajoz 2191
La Orden Badajoz. 1434
Mérida Badajoz 1605
Monterrubio de la Serena Badajoz 1949
Fuebla de Alcocer Badajoz 2055
Rueda Chica Badajoz 1450
Santa Amalia Badajoz 1652
Zalamea de la Serena Badajoz. 1860
Don Benito Badajoz. 946
Jerez de los Caballeros Badajoz 830
Olivenza Badajoz 828
Palazuelo Badajoz 1002
Villafranca de los Barros Badajoz 980
Villagonzalo Badajoz. 858

333

Como se puede apreciar, para cada estacion se muestran dos resultados: el célculo de Richardson y el calculo

por conteo directo de horas en las que la temperatura esta por debajo de 7°C.

3.6. Integral Térmica

REDAREX Plus permite el calculo de la Integral Térmica, para los usuarios que, previamente, se hayan

registrado e identificado como regantes.
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Es posible obtener datos de una sola estacion, de todas las de una provincia o de las de toda Extremadura. La
aplicacién sélo requiere que se indique un rango de fechas y unos umbrales de temperatura (el umbral inferior

y el umbral superior). Véase la pantalla:

Inicio / Agrometeorologia / Integral térmica

& Consulta de INTEGRAL TERMICA Volver
Criterios de la consulta
Provincia —Seleccionea:l Estacion — Seleccione antes una prmincia—m
Desde (*) | Hasta (*) [
Tu (*¥) (umbral inferior de temperatura) Tus (*) o (umbral superior de temperatura)

Los campos marcados con un asterisco (7) son obligatorios.
Resultado de la consulta

Seleccione los criterios de bisqueda

El unico limite que se impone es que el rango de fechas no supere los 365 dias. En el ejemplo siguiente
pueden verse los resultados del calculo para algunas estaciones de Badajoz, durante el afio 2014, para un

cultivo de maiz grano, ciclo 700, y con umbrales inferior y superior de temperatura de 9°C y 35°C

respectivamente:

Criterios de la consulta
Provincia Badajoz v Estacion -- Seleccione -- v |
Desde (¥} 20042014 | Hasta (*) oozotd |E
Tu {*) B turnbreal inferior de temperaturs) Tus (%) fs___]wmbral superior de

termperatura)

Los campos marcados con un astersco {7) son obligatorios.

stacion Prowvincia Integral térmica
Arrayo Badajoz 1701
Aruaga Badajoz 1602
Bercial Badajoz 1697
Dion Benito Badajoz 1731
Dion Benito-EFA Badajoz 1761
Fuente de Cantos Badajoz 1631
Jerez de los Caballeros Badajoz 166G
La Orden Badajoz 1695
Mérida Badajoz 1847
hMonterrubio de la Serena Badajoz 1856
Qlivenza Badajoz 1693
FPalazuelo Badajoz 1671

3.7. Mis datos

En esta pantalla, los usuarios registrados en el sistema tendran la posibilidad de modificar su clave y, si lo

desean (ya que no es un dato obligatorio) su nombre y apellidos:
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Inicio / Mi Cuenta
4 Mi Cuenta Volver

Datos de la cuenta

Nombre [Usuario |

primer apellido [Regante |
Segundo apellido [Prueba |
Correo electrénico (*) Jusuario regante@correo com| |

Contrasefia |:|

Repetir contrasefia l:l

Sino desea cambiar su contrasefia, deje en blanco el campo corespondiente. Si desea cambiarla, debe confirmarla, repitiéndola.

Los campos marcados con un asterisco {*) son obligatorios.
Modificar

Para modificar la contrasefia, el sistema solicitara que se introduzca dos veces, en sendos campos, para

poder confirmarla y reducir la posibilidad de errores por parte del usuario.

También se ofrece la posibilidad de modificar el correo electrénico con el que usuario se registré como regante
en REDAREX Plus. Notese que esta direccion debe ser valida (pues es la que el sistema utilizaré para enviar
notificaciones automaticas como, por ejemplo, el correo de reinicio de contrasefia en caso de que el usuario la
hubiera perdido) y Unica (no puede haber dos usuarios identificados con el mismo correo). Si, al cambiarla, se
introdujera otra direccion ya existente, el sistema informaria de ello al usuario y no le permitiria realizar los

cambios.

4. Oftros

Se recogen en este apartado algunas funcionalidades ‘transversales” de REDAREX Plus (es decir, no
especificas de ninguna pantalla en concreto, sino que aparecen comunmente en la aplicacion, de modo que

no tienen un apartado propio en este manual).

41, Exportacion de datos

Desde la mayoria de los listados y tablas de resultados de REDAREX Plus es posible obtener una exportacion
en dos formatos estandar: Excel y CSV (Comma-Separated Values, o valores separados por comas, un
formato de texto plano que muchos programas pueden interpretar faciimente).

Cuando dicha exportacion sea posible, la aplicacion mostrara iconos como los siguientes, al pie de la tabla

correspondiente:
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@

fius
Exportacion a Excel Exportacion a C5V

Al pulsar en el icono correspondiente, REDAREX Plus mostrara un cuadro de dialogo en el que se ofreceran
dos opciones: o bien abrir directamente el fichero (si el ordenador del usuario dispone de un editor apropiado

para ello), o bien descargarlo al equipo del usuario:

- —
Abriendo ZalameadelaSeranal6062014DDxls =5

Ha elegido abrir:
Eﬁ ZalameadelaSerenal6062014DD.xls

que es: Microsoft Excel 87-2003 Worksheet
de: hitp://localhost

I ;Qué deberia hacer Firefox con este archivo? I

@ Abrir Cl_)l'] I Microsoft Excel (predeterminada) vl

) Guardar archivo

I || Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora. I

Noétese que la opcion de “Abrir con...” no guarda una copia local de los datos exportados, sino que, salvo que
el usuario lo indique expresamente dentro de la aplicacidn que utilice para visualizarlos, se eliminaran una vez

consultados.

El nombre de los ficheros de datos exportados es descriptivo; por ejemplo, cuando se consultan datos diarios
de una estacion, el formato de dicho nombre seria (como muestra la figura anterior): <Estacion><Fecha de

consulta>DD.<tipo de fichero>

En el ejemplo que muestra la ilustracion que encabeza este parrafo, tenemos un fichero cuyo nombre es:

ZalameadelaSerena16062014DD.xls, lo que indica que:
» Son datos diarios (de ahi el prefijo “DD”).

* Son datos de la estacion de Zalamea de la Serena (nétese que, para evitar problemas de

compatibilidad, REDAREX Plus elimina los espacios en los nombres de ficheros).
» La consulta se realiz6 el 16 de junio de 2014 (16062014).

» Elformato de los datos exportados es Excel (.xls).
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La exportacion en Excel es muy legible y resulta casi una copia “directa” de los datos que aparecen en

pantalla. Por ejemplo, para estos datos, en la aplicacion:

01/01/2014 12.94 06:40 00:30 6.77
02/01/2014 13.47 00:10 16:00 584
03/01/2014 16.90 22:40 23:40 6.38
04/01/2014 12.40 22-30 12:40 10.98
05/01/2014 14.35 04:00 23:40 4.80
06/01/2014 1653 05:00 04:20 3.99
07/01/2014 1673 06:10 04:20 528
08/01/2014 19.92 02:30 01:10 4 56
09/01/2014 18.23 06:00 21:00 317
10/01/2014 165.07 04:10 19:10 364
11/01/2014 18.28 03:20 23:40 296
12/01/2014 15.22 04:30 07:20 419

Mostrando resultados de datos DIARIOS

La exportacion a Excel podria tener este aspecto:

LS xR R R, B O VR S T

=
=

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

33 |

A

B C

D

E

DATOS DE LA ESTACION "Zalamea de la Serena”

Fecha

01-01-201:
02-01-201:
03-01-201:
04-01-201-
05-01-201-
06-01-201:
07-01-201:
08-01-201:
09-01-201:
10-01-201-
11-01-201:
12-01-201:
13-01-201:
14-01-201:
15-01-201:
16-01-201:
17-01-201:
18-01-201:
19-01-201:
20-01-201:
21-01-201-
22-01-201:
23-01-201:
24-01-201:
25-01-201:
26-01-201-
27-01-201:
28-01-201:
29-01-201:
30-01-201:
31-01-201-

T méx

12,94 06:40
13,47 00:10
16,9 22:40
12,4 22:30
14,35 05:00
15,53 05:00
15,73 06:10
19,92 02:30
18,23 06:00
15,07 04:10
18,28 03:20
15,22 05:30
11,73 21:00
12,53 02:00
13 04:50
11,66 23:30
10,58 01:00
10,59 23:40
10,24 22:50
11,44 01:00
11,25 06:40
13,11 23:30
12,03 06:20
13,11 07:10
16,08 07:00
17,02 07:30
12,27 23:20
10,17 02:10
8,9 23:30
10,83 06:40
11,73 03:30

00:30
16:00
23:40
12:40
23:40
04:20
04:20
01:10
21:00
19:10
23:40
07:20
07:40
23:10
08:50
07:30
01:00
10:50
05:30
05:20
23:30
00:10
06:10
22:40
07:10
06:30
06:00
02:30
07:10
09:40
10:50

6,77
5,84
6,38
10,98
1,8
3,99
5,28
4,56
3,17
3,64
2,96
4,19
6,01
6,59
5,29
7,37
8,57
6,95
9,25
5,41
5,8
6,06
3,69
4,06
5,16
6,15
8,49
7,61
7.2
8,02
6,15

Hora T mir Hora HR Vel viento max
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La exportacion a CSV, no obstante, es significativamente menos legible, aunque tal cosa se debe al hecho de
que este formato de fichero esta disefiado para intercambios de informacion entre aplicaciones informaticas
(es decir, a que el fichero puede ser interpretado por distintos programas), mas que a ser leido por un ser

humano. En la ilustracion siguiente se muestra una exportacion en CSV, abierta con el propio Microsoft Excel:

A B C D E
DATOS DE LA ESTACION "Zalamea de la Serena”
Fecha,"T max","Hora T min","Hora HR max","Vel viento max"
01-01-2014,12.94,06:40,00:30,6.77
02-01-2014,13.47,00:10,16:00,5.84
03-01-2014,16.9,22:40,23:40,6.38
04-01-2014,12.4,22:30,12:40,10.98
05-01-2014,14.35,05:00,23:40,4.8
06-01-2014,15.53,05:00,04:20,3.99
07-01-2014,15.73,06:10,04:20,3.28
08-01-2014,19.92,02:30,01:10,4.506
09-01-2014,18.23,00:00,21:00,3.17
10-01-2014,15.07,04:10,19:10,3.64
11-01-2014,18.28,03:20,23:40,2.96
12-01-2014,15.22,05:30,07:20,4.19
13-01-2014,11.73,21:00,07:40,6.01
14-01-2014,12.53,02:00,23:10,6.59
15-01-2014,13,04:50,08:30,5.29
16-01-2014,11.66,23:20,07:30,7.37
17-01-2014,10.58,01:00,01:00,8.57
18-01-2014,10.59,23:40,10:50,6.95
19-01-2014,10.24,22:50,05:30,9.25
20-01-2014,11.44,01:00,05:20,5.41
21-01-2014,11.25,06:40,23:30,5.8
22-01-2014,13.11,23:30,00:10,6.06
23-01-2014,12.03,06:20,06:10,3.69
24-01-2014,13.11,07:10,22:40,4.00
25-01-2014,16.08,07:00,07:10,5.16
26-01-2014,17.02,07:30,06:30,6.15
27-01-2014,12.27,23:20,06:00,8.49
28-01-2014,10.17,02:10,02:30,7.61
31 |29-01-2014,8.9,23:30,07:10,7.2
32 | 30-01-2014,10.83,06:40,09:40,8.02
33 |31-01-2014,11.73,03:30,10:50,0.15

(U v B I B I N W S
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4.2. Paginadores

Cuando una consulta devuelve muchos resultados, REDAREX Plus la divide en una serie de paginas
(habitualmente, con 12 filas en cada una de ellas, aunque hay una excepcion: la Programacion de Riego, en la

que aparecen 15 filas por pagina).
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Al pie de la tabla de resultados, apareceran una serie de nimeros que indican qué pagina se estd mostrando
en ese momento, asi como el total de registros de la consulta. A los lados de dichos numeros, se mostraran

una serie de iconos que permitirdn navegar a través de las paginas; véase la figura siguiente:

Indicador de en qué pagina estamos Los puntos suspensivos indican que hay paginas mas alla de la décima

O B

Ira la primera pagina Ir a la pagina anterior Ir a la pagina siguiente Ir a la ultima pagina

Filas que se estdn mostrando: entre la 1y la 12, de un total de 1.488

Cuando no es posible navegar hacia uno de los extremos (porque ya no quedan mas paginas en ese sentido),
los iconos de flechas aparecen “sombreados en gris”. En el ejemplo anterior, vemos que el usuario se
encuentra en la primera pagina, de modo que no puede retroceder ni ir a la primera pagina (se encuentra,
precisamente, en ella). Si estuviera en la Ultima pagina, los iconos “sombreados” serian los que aparecen a la

derecha.

4.3. Seleccionando fechas

Hay dos formas de introducir fechas en REDAREX Plus: bien escribiéndolas directamente (siempre con el
formato dd/mm/aaaa), o bien utilizando la herramienta “calendario” que aparece siempre que se permite la

introduccidn de una fecha. Esta herramienta tiene asociado el icono que aparece en la figura siguiente:

Desde (*)  [07/01/2014 K

Herramienta "calendario"

Si el usuario opta por escribir directamente la fecha, REDAREX Plus comprobara su correccién (es decir, que
tenga el formato correcto, que no se hayan introducido caracteres incorrectos —como letras, por ejemplo- 0 que
la fecha en cuestion tenga sentido; asi, algo como 45/12/2014, aunque sintacticamente es correcta, ya que se
atiene al formato dd/mm/aaaa, semanticamente no, ya que ningin mes cuenta con 45 dias). Notese que
REDAREX Plus comrueba también cuando un afio es bisiesto (y, asi, permitiria introducir el 29/02/2004, pero
no el 29/02/2005).
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Si el usuario decide emplear la herramienta “calendario”, al pulsar en el icono antes referido, se abrird una

ventana como la que se muestra a continuacion:

Breve ayuda de uso Cerrar el calendario
. Adelante, un afio
? Enero, 2014 * /’ '
Atrds, un afio ——— « & Hoy ’ »

™~ Adelante, un mes

'_/

Atras, un mes

™™ Dia seleccionado
20 21 22 23 24 25 2o
27 28 29 30 31

Seleccione fecha

Srin|Lun Mar Mie Jue Vie Sab Do
1
2
3
4
5

Si no hay ninguna fecha introducida, el calendario aparecera centrado en el dia de la consulta. Si hay fecha en
el campo correspondiente, el calendario se centrara en ella (como ocurre en el ejemplo de la ilustracion

anterior).

44, Tablas con muchas columnas

Cuando una tabla de resultados contiene muchas columnas, para evitar romper el disefio de la aplicacion, la
tabla queda “incrustada” dentro de una zona fija, y se permite al usuario mover una barra de scroll horizontal

para ir viendo las columnas a izquierda o derecha.

En no pocos casos, la primera columna de la tabla de resultados se mantendra fija, ya que servira como
referencia. En la ilustracion siguiente vemos un ejemplo para las Estadisticas anuales, en la que la primera
columna (los meses) se mantiene fija, de modo que, si se han seleccionado muchas variables y la tabla de
estadisticas se extiende mucho horizontalmente, es posible desplazarla lateralmente sin perder la referencia

de a qué mes pertenecen los datos:
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Resultado de la consulta

(nota: sinay periodos sin datos suficientes, no se mostraran en los resultados)

ling
Enero de 2013 14
Febrero de 2013 93
Marzo de 2013 8
Abril de 2013
Mayo de 2013
Junio de 2013
Julio de 2013
Agosto de 2013
Septiembre de 2013
Octubre de 2013 i1
Noviembre de 2013 14
Diciembre de 2013 3

4

poo ol B D

Max
12 58
8.71
12.58
13.52
15.12
ZEar
2478
2338
2044
19.18
12.85
Rk

Med Min Max

488
318
7.28
824
9.72
14.98
18.77
18.68
16.66
12.64
467
245

162
-0.8%
1.18
2938
5.66
11.18
14.04
13.84
12.78
398
-1.89
-248

358
254
3.15
24
184
1.68
1.82
T
382
3.4
2N
A BT

Med
131
1.37
17
1.18
104
1.14
147
1.32
1.46
1.3
117
1.40

Min
0.67
0.7

0.92
0.66
0.65
0.74
1.09
0.94
0.96
0.72
0.43

bict

Max
100
93.9
991
98.9
9713
94.4
936
904
96.2
100
100
100

Med
97.02
94.57
94.84
9229
87 44
74
70.2
67.27
4.9
92.73
94.97
47 (9

Min
90
83.9
B0.5
757
721
46.06
30.01
32.49
52.77
76.1
81.8

e

Max
99 4
97.3
94.8
87.7
829
74.8
66.83
59.02
B7.5
96.9
971
o7

Med Min
8652 753
78.45 6246
8242 6213
701 E0.15
EG.04 3465
4547 27.81
40.55 19.09
38:83 21.03
47.84 32.04
69.83 44 54
76.44 66.28
7044 F2 00

Max
96
92.6
87.4
712
59 86
57.96
48.44
35.28
67.03
84.3
92.6
82 6

Med
68 62
56.21
63.61
448
27 48
23.78
19.93
17.97
2597
44 51
51.69
248

I

Min
0
36.51
39.79
26.87
13 56
9.15
11.82
10.69
12.89
1557
3222
3284

2544
3328
57.24
100.46
137.26
166.24
201.6
178.58
129:12
7287
36.89
3037

T min {°C) Viento medio (mis} HR max (%) HR media (%) HR min. (%) ETo {Penman-MonteithjETo {Hargreave:

TOTAL

TOTAL
3378
4419
65.55
108.87
164.76
185.57
210.27
191.92
134.29
80.86
44 56
3583

%@@.

Obsérvese como el contenido de la tabla de datos se desplaza y se oculta tras la columna con los nombres de

los meses.
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